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ritrosit antijenleri adli amaçlı olarak 
paternite ara�tırmaları ve biyolojik 
materyaller ile bunlara ait leke ve artıkların 

kimliklendirilmesinde uygulama alanı bulmu�tur.1-6 

Kan lekelerinden kan gruplarının 
saptanmasında absorbsiyon-inhibisyon, 
absorbsiyon-elusyon ve mixed-aglutinasyon gibi 
klasik aglutinasyon yöntemlerinin yanısıra son 
zamanlarda ELISA (Enzyme Linked 
Immunosorbent Assay), elektroforez ve DNA 
(Deoxyribonucleic Acit) teknolojisinden 
yararlanılarak da lekelerden kan grubu 
antijenlerinin ayırt edilmesine yönelik çalı�malar 
yapılmaktadır.7-12 Ancak maliyetlerinin yüksek 
olmasının yanı sıra bu konuda uzmanla�mı� 
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Özet 
Bu çalı�mada, ultraviyole ı�ınları ve çe�itli sıcaklık ko�ullarının 

zamana ba�lı olarak kan lekelerinde ABH antijenlerinin 
gösterilebilirli�ine etkisi ara�tırılmı�tır.  

Çalı�ma toplam 55 kan örne�i ile gerçekle�tirilmi�tir. Gönüllü 
vericilerden alınan taze kan örneklerinin her birinden dört ayrı gazlı 
bez üzerinde kan lekeleri olu�turulmu� ve oda ısısında kuruması 
sa�landıktan sonra lekeler ka�ıt zarflar içine konarak buzdolabı 
ko�ulları (+4oC ), oda ısısı (+22 oC) ve etüvde (+37 oC) 1 yıl, güne� 
ısı�ında bir hafta bekletilmi�tir. Taze kan örneklerinde ABO grupları 
mikroplate yöntemiyle, kan lekelerinde ise absorbsiyon-elüsyon 
yöntemiyle mikroplatelerde çalı�ılmı�tır. 

+4oC, +22oC ve +37oC’de bekletilen 1 yıllık kan lekelerinin 
ABO kan grupları do�ru olarak saptanabilmi�, en iyi aglutinasyonlar 
+4oC ve +22oC’de bekletilen lekelerden elde edilmi�tir. Güne� 
ı�ı�ında 1hafta bekletilen kan lekelerinde zamana ba�lı olarak A, B ve 
H antijenik aktivitelerinde bir azalma oldu�u, ancak bu oranın H 
antijenik aktivitesinde daha fazla oldu�u gözlenmi�tir. 

Ultraviyole ı�ınları ve yüksek sıcaklı�ın zamana ba�lı olarak 
kan lekelerinde ABH antijenik aktivitesine, özellikle H antijenik 
aktivitesine olumsuz etki yaptı�ı görülmü�tür. 

Anahtar Kelimeler: Kan lekeleri, ABO gruplaması,  
                                   absorbsiyon-elusyon yöntemi, kimliklendirme 
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 Abstract 
In this study the time depending effects of ultraviolet light and 

various temperatures upon ABO grouping of blood stains were inves-
tigated. 

Study performed by using 55 blood samples. Blood stains were 
prepared from fresh blood samples taken from volunteer donors a to 
four different cotton cloths. Air-dried blood stains were placed in 
envelops and stored at (+4 C), room temperature (+22 C) and etuve 
(+37 C) for one year and at sun light for one week. ABO grouping of 
fresh blood samples were studied by microplate method. ABO groups 
of blood stain samples were determined by absorbtion-elution method 
in microplates. 

ABO groups of blood stains stored at +4 C, +22 C and +37 C 
for one year were determined correctly. The best results obtained from 
the blood stains stored at +4 C and +22 C. In blood stains stored at sun 
light for one week, time depending effect of ultraviolet light upon 
antigenic activities of diminishing was especially on H antigenic 
activity. 

In this study, it was seen that ultraviolet light and high tempera-
ture have negative effect on ABH antigenic activities especially on H 
antigenic activity. 

Key Words: Blood stains, ABO grouping,  
                      absorbtion-elution method, individualization 
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ki�ilere gereksinim duyulması nedeniyle, bu ileri 
teknolojik yöntemlerin yaygın olarak kullanımları 
sınırlı kalmaktadır. 

Absorbsiyon-elusyon yöntemi, lekede kan 
gruplaması amacıyla kullanılan di�er klasik 
yöntemlere göre daha hassas olması ve az 
miktarlardaki eski materyallerden gruplamaya 
olanak tanıması nedeniyle adli seroloji 
laboratuvarlarında yaygın olarak kullanılmak-
tadır.1,2,6 Bu çalı�mada; biri münferit ara�tırma olarak 
Çukurova Üniversitesi Tıp Fakültesi Adli Tıp 
Anabilim Dalı’nda (Ç.Ü.T.F. Adli Tıp AD) 
gerçekle�tirilen, di�eri Gaziantep Üniversitesi Tıp 
Fakültesi Adli Tıp Anabilim Dalı (G.Ü.T.F.Adli 
Tıp AD) ile ortak proje olarak yürütülen iki ayrı 
projenin çalı�ma sonuçları sunulmu�tur. Münferit 
ara�tırma pilot çalı�ma olarak yürütülmü� ve 
Ç.Ü.T.F. Adli Tıp AD laboratuvarında kan 
lekelerinden ABO gruplaması için tüp test 
absorbsiyon-elusyon yönteminin oturtulması ve bu 
yöntemle 1 yıllık kan lekelerinde ABH 
antijenlerinin gösterilebilirli�inin ortaya konulması 
amacıyla planlanmı�tır. Ortak proje kapsamında 
ise; ultraviyole ı�ınları ve çe�itli sıcaklık 
ko�ullarının (+4oC, +22oC ve +37oC) zamana ba�lı 
olarak kan lekelerinde ABH antijenlerinin 
absorbsiyon-elusyon yöntemiyle 
gösterilebilirli�ine etkisi ara�tırılmı�tır. 

Gereç ve Yöntemler 
Pilot çalı�ma, Çukurova Üniversitesi 

Ara�tırma Fonu’nun TF.95.60 no’lu proje maddi 
deste�i ile gerçekle�tirilmi�tir. Ortak projede 
maddi destek Gaziantep Üniversitesi Ara�tırma 
Fonu’ndan TF.95.03 no’lu proje deste�i ile, 
makine, techizat ve di�er laboratuvar malzemeleri 
Ç.Ü.T.F. Adli Tıp AD tarafından sa�lanmı� ve 
deneysel çalı�malar bu bölümün adli seroloji 
laboratuvarında yürütülmü�tür. Projelere, 
Çukurova Üniversitesi Etik Kurulu’nun görü�ü 
alınarak ba�lanmı�tır. Her iki proje kapsamında 
toplam 55 kan örne�i ile çalı�ılmı�tır. Çukurova 
yöresinde ya�ayan her iki cinsiyetten rastgele 
seçilen gönüllü vericilerden kan almadan önce 
çalı�ma ile ilgili bilgilendirilmi� onam formu 
okutularak imzalatılmı�tır.  Pilot çalı�mada, 20 kan örne�i ile çalı�ılmı�tır. 
Bireylerden 4’er cc venöz kan örne�i alınarak, 

2’�er cc’si ile steril gazlı bezler üzerinde kan 
lekeleri olu�turulmu�tur. Oda ısısında kurutulan 
kan lekeleri, deneysel çalı�malar yapılana kadar 
ka�ıt zarflar içinde oda ısısında saklanmı�tır. Pilot 
çalı�mada taze kanda ve kan lekelerinde ABO 
gruplaması için Diagast’ın mikroplate kullanımına 
uygun anti-A (70117T), anti-B(70217X), anti-H 
(920807) ve anti-AB (50314H) antiserumları 
kullanılmı�tır. Taze kanda ABO grupları, daha 
önce Ç.Ü.T.F. Adli Tıp AD’da belirlenen çalı�ma 
ko�ullarına uygun olarak mikroplate yöntemiyle 
saptanmı�tır.13 

Kan lekelerinden ABO grup tayini için; tüp-
test absorbsiyon-elusyon yöntemi kullanılmı�tır. 
Yöntem oturtma çalı�maları, 1 günlük kan lekeleri 
kullanılarak yapılmı� ve laboratuvar ko�ullarına 
uygun parametreler saptanmı�tır.6 Bu yöntemde; 
etiketlenmi� tüplere 5x2 mm uzunlu�unda lekeli 
lifler ve gazlı bezin lekesiz kısmından alınan 
kontrol lifleri konmu�tur. Lifler üzerine 
antiserumlardan 1’er damla damlatılarak 
absorbsiyon i�lemi +4oC’de 17 saat bekletilerek 
yapılmı�, antiserum fazlasının so�uk serum fizyo-
lojik ile yıkanmasını takiben, elusyon i�lemi 
56oC’de 15 dakika bekletilerek gerçekle�tirilmi�tir. 
Eluatlar ve %0,5’lik indikator eritrosit süspansi-
yonlarının reaksiyonları lamlar üzerinde 
mikroskobik olarak de�erlendirilmi�tir. Deneysel 
çalı�malar, her bir kan lekesinde 1. günden 
ba�layarak, 1 haftalık aralıklarla 1 yılın sonuna 
kadar yürütülmü�tür.  Ortak proje kapsamında ise; toplam 35 kan 
örne�i ile çalı�ılmı�tır. Gönüllü vericilerden 10’ar 
cc kan örne�i alınarak her verici için 4 ayrı gazlı 
bez üzerinde kan lekeleri olu�turulmu�tur. Oda 
ısısında kurutulan kan lekeleri ka�ıt zarflar içine 
konarak buzdolabı ko�ulları (+4oC), oda ısısı 
(+22oC), etüv (+37oC) ve ultraviyole etkisi için 
direkt güne� ı�ı�ına (36.6-32.2oC) bırakılmı�tır. 

Ortak projede, taze kanda ve kan lekelerinde 
ABO gruplaması için Diagast anti-A (950055), 
anti-B (950056), anti-H (920807) ve anti-AB 
(950435) antiserumları kullanılmı�tır. Taze kanda 
ABO grupları antiserumların temin edildi�i firma 
tarafindan önerilen yöntem modifiye edilerek 
mikroplatelerde çalı�ılmı�tır. Kan lekelerinden 
ABO grup tayininde pilot çalı�madan farklı olarak 
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tüp yerine mikroplate kullanılmı�tır. +4oC, +22oC 
ve +37oC’lerde bekletilen kan lekelerinde 1. gün, 
1. hafta, 1. ay ve sonrasında 1 aylık aralıklarla 1 
yılın sonuna kadar, direkt güne� ı�ı�ına bırakılan 
lekelerde ise; 6 saat, 1 gün ve bir haftalık lekelerde 
deneyler tekrarlanmı�tır. 

Bulgular 
Pilot çalı�ma ve ortak proje kapsamında, taze 

kanda mikroplate yöntemiyle ABO grup tayini 
yapılan 55 kan örne�inin ABO fenotipleri Tablo 
1’de sunulmu�tur. 

Pilot çalı�mada, taze kanda ABO grupları 
saptanmı� olan 1 yıllık kan lekelerinde A, B ve H 
antijenleri do�ru olarak gösterilebilmi�tir. 1 yıllık 
lekeler de dahil olmak üzere tüm pozitif 
reaksiyonlar makroskobik olarak 
de�erlendirilebilecek kadar güçlü izlenmi�tir. 

Ortak projede, taze kanda ABO grupları 
saptanmı� kan lekelerinde, ABH antijenlerinin 4 
ayrı sıcaklık ortamında zamana ba�lı olarak 
gösterilebilirli�i mikroplatelerde absorbsiyon-
elusyon yöntemi ile ara�tırılmı�tır. 35 kan 
örne�inden hazırlanan kan lekelerinde +4oC, 
+22oC ve +37oC’de 1 yıllık bekletme süresinin kan 
lekelerinden ABO grup tayinine etkisi 
ara�tırılırken, bu grup içinde yer alan 15 örnekte 
ise; 1 hafta direkt güne� ı�ı�ına maruz kalmanın 
etkisi ara�tırılmı�tır. 

+4oC, +22oC ve +37oC’de bekletilen 1 yıllık 
kan lekelerinde ABO grupları do�ru olarak 
saptanabilmi�tir. En iyi aglutinasyonlar +4oC ve 
+22oC’de bekletilen lekelerde elde edilmi�tir. 1 
yıllık lekelerde zamana ba�lı olarak antijenik 
aktivitede bir miktar azalma görülmekle birlikte, 
+37oC’de bekletilen lekelerde ABH antijenik 
aktivitesinin di�er ortamlara oranla daha hızlı 
azaldı�ı, en büyük etkinin H antijenik aktivitesine 

oldu�u gözlenmi�tir. 

Temmuz ayında direk olarak güne� ı�ı�ına 
(32.2-36.6oC) 1 hafta maruz bırakılan 15 kan 
lekesinin ABO grupları do�ru olarak 
saptanabilmi�tir. Güne� ı�ı�ında  bekleme süresi 
arttıkça ABH antijenik aktivitelerinde bir azalma 
oldu�u, H antijenik aktivitesinde ise bu oranın 
daha hızlı oldu�u gözlenmi�tir. 

Tartı�ma 
Adli seroloji laboratuvarlarına gönderilen 

materyallerde yapılan çalı�malar; doku 
parçalarının, biyolojik sıvı ve bunlara ait lekelerin 
identifikasyonu, tür orjininin saptanması, kimden 
kaynaklanmı� olabilece�inin ortaya konulması 
(kimliklendirilmesi) ve paternite ara�tırmaları 
�eklinde genel olarak gruplandırılabilir.2,4,7,14 

Kimliklendirme ve paternite ara�tırmalarında 
ilk basamakta eritrosit antijenlerinin gösterilmesine 
yönelik çalı�malar önemini korumaktadır. 
Günümüzde kan lekelerinden ABO grup tayini için 
absorbsiyon-elusyon yönteminin çe�itli 
modifikasyonları kullanılmaktadır. Ayrıca 
yöntemin hassaslı�ını arttırmaya yönelik 
çalı�malar da yapılmaktadır.15-17 Absorbsiyon-
elusyon yönteminde; direkt granül halindeki 
lekeler ve lifler ile çalı�ılabilmekle birlikte, 
ekstraksiyon ve transfer teknikleri de 
kullanılabilmektedir.2,18-21 Yöntemde; absorbsiyon a�amasında, kan 
lekelerinde bulunan antijenlerin uygun antikorları 
ba�laması sa�lanmakta, elusyon a�amasında ise 
lekelerdeki antijenlere ba�lanmı� antikorlar yüksek 
sıcaklıkta elue edilmektedir. Eluata, uygun 
indikator eritrosit süspansiyonlarının ilave 
edilmesiyle lekedeki antijenlerin varlı�ı indirekt 
olarak gösterilmektedir.22,23 

Ortak projede, absorbsiyon-elusyon 
yönteminin çok sayıda tüp yerine tek bir 
mikroplatede yapılması; etiketleme, absorbsiyon, 
yıkama, elusyon, eluata indikator hücre ilavesi 
a�amalarındaki manipulasyonun azalması ve bu 
a�amalara harcanan sürenin kısalması gibi 
kolaylıklar sa�lamı�tır.  Lekelerde eritrosit antijenlerinin 
gösterilmesinde kullanılan yöntemin hassasiyeti ve 
lekenin ya�ı kadar lekenin bulundu�u ortam 

 
 
 
Tablo 1. Kan örneklerinin ABO fenotipleri. 
 
Fenotip Örnek sayısı   % 
A           24 43,63 
B             8 14,54 
O           14 25,46 
AB             9 16,37 
Total           55    100 
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ko�ulları da büyük rol oynamaktadır. Mantar, 
bakteri, toz, deterjanlar, ısı, a�ırı nem, lekenin 
dekompozisyonu lekelerde antijenik aktivitenin 
kaybolmasına, de�i�mesine neden olarak yanlı� 
pozitif veya negatif sonuçların elde edilmesine yol 
açabilmektedir.24-27 

Olası kontaminasyonlar lekenin bulundu�u 
çevre ko�ullarına ek olarak, olay yerinde lekelerin 
prosedüre uygun örneklenmemesinden de 
kaynaklanabilmektedir. Biyolojik materyallerin 
olay yerinde uygun olarak tanımlanması, 
dökümantasyonu, örneklenmesi, saklanması ve 
ilgili laboratuvara gönderili� �ekli yapılacak test 
sonuçlarını etkileyebilece�i gibi, açılmı� olan 
davanın yönünü de belirlemesi bakımından önem 
ta�ımaktadır. Bu nedenle olay yeri incelemelerinin 
ve tespit edilen materyallerin bu konuda özel 
e�itim görmü� ki�iler tarafından örneklenmesi 
gerekti�i ve lekenin makroskobik muayenesinin 
ayrıntılarıyla belirtilmesi gerekti�i önemle 
vurgulanmaktadır.3,27,28 Çünkü yapılacak deneyler; 
lekenin bulundu�u ortam ko�ulları, örnekleme 
�ekli ve örneklenebilen leke miktarına ba�lıdır.  

Çe�itli ara�tırıcılar, kontamine olmamı� çok 
eski kan lekelerinde ABH antijenlerinin 
gösterilebilece�ini belirtmektedirler. Ayrıca kan 
lekelerinde absorbsiyon-elusyon yönteminin çe�itli 
modifikasyonlarıyla ABH antijenlerinin yanısıra 
M, N, S, s, D, C, c, E, e, Cw, K, Fya, Fyb ve Jka 
antijenlerinin gösterilebilece�i bildirilmektedir.1-

3,22,23 Ancak ABH antijenleri dı�ındaki di�er 
antijenlerin antijenik uç sayılarının az olması 
nedeniyle fazla miktarlarda lekeli materyal 
gerektirmeleri, lekede çok dayanıklı olmamaları ve 
reaksiyon sonuçlarının net olarak 
de�erlendirilmesindeki güçlük nedeniyle rutin 
olarak kullanılmamaktadır.  Biyolojik materyaller olay yerinde çe�itli 
fiziksel ve kimyasal ko�ullara maruz 
kalabilmektedir. Bu nedenle lekeler üzerinde 
yapılacak çalı�malarda saptanan sonuçlar, ortam 
ko�ulları ile birlikte de�erlendirildi�i takdirde daha 
sa�lıklı olacaktır. Rao ve ark.,26 de�i�ik sıcaklıklar (20oC, 40oC, 
60oC ve 80oC), pH (3.0, 5.0, 7.0, 9.0) ve nemlili�in 
(%50, %100) zamana ba�lı olarak kan lekelerinden 
ABO grup tayinine etkisi ara�tırmı�lardır. Çalı�ılan 

çevre ko�ullarının, zamana ba�lı olarak lekelerdeki 
ABH antijenik aktivitesini azalttı�ı, en büyük 
etkinin H antijenik aktivitesi üzerine oldu�unu  
bildirmi�lerdir.   

Ultraviyole ı�ınları ve çe�itli sıcaklık 
ko�ullarının kan lekelerinden ABO grup tayinine 
etkilerinin ara�tırıldı�ı bu çalı�ma sonucunda; 
+37oC’de bekletilen 1 yıllık kan lekelerinde ve 
güne� ı�ı�ında 1 hafta bekletilen lekelerde, zamana 
ba�lı olarak H antijenik aktivitesinin di�er antijen-
lere oranla daha hızlı azaldı�ı saptanmı�tır. H 
antijenik aktivitesindeki bu hızlı azalmanın H anti-
jeninin yapısal ozelliklerinden kaynaklanmı� 
olabilece�i dü�ünülmü�tür. 
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