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Ozet

Summary

Amag: Bu calismada epoksi rezin igerikli kék kanal patlar
olan AH26 ve Topseal'in dentine tutunma ozelliklerinin
karsilagtiriimast amaglandi.

Materyal ve Metod: Bu arastirmada kullanilan disler longitu-
dinal olarak ikiye boliindii ve i¢ yiizeyleri asindrilarak
diizlestirildi. Bu ¢alisma igin ézel olarak hazirlanan 4mm
derinliginde ve 4mm ¢apinda bir aluminyum tasiyicrya
yerlestirilen kanal patlar1 digler iizerine 90 derecelik
agiyla konuldu ve 48 saat 37°C'de %100 nemli ortamda
etiivde, nihai sertlesme olusmasi icin bekletildi.Kanal
pati ve dentin dokusu arasindaki tutunma kuvveti Instron
cihazi ile 6l¢iildii ve elde edilen veriler istatistiksel olarak
degerlendirildi. Cekme deneyini takiben her iki gruba ait
segilen ornekler kopma yiizeylerinin incelenmesi amaciy-
la SEM igin hazirlandh.

Bulgular: Arastirmamizda elde edilen bulgular sonucunda her
iki kanal patimin dentin dokusuna tutunma ozellikleri
arasinda istatistiksel olarak dénemli bir fark olmadig
tespit edildi (p>0.05). SEM ile yapilan inceleme sonu-
cunda ise her iki kanal patinin dentin yiizeyinden adeziv
ve koheziv kopma gosterdigi izlendi.

Sonu¢: AH26 gibi epoksi rezin icerikli bir kék kanal pati olan
Topseal'in dentin dokusuna tutunma ozelligi agisindan
AH?26 kanal patina alternatif olabilecegini soyleyebiliriz.

Anahtar Kelimeler: AH26, Topseal, Tutunma kuvveti,
Dentin
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Purpose: The aim of this study was to compare the adhesion of
two epoxy- resin based AH26 and Topseal to dentin.

Materials and Methods: The teeth were split longitudinally,
and the internal surfaces were ground flat. Using a
specially designed jig, the sealer was placed into a 4mm
wide x 4mm deep well which was then set onto the tooth at
90-degree angle and allowed to set for 48 hours in 100%
humidity at 37°C. The adhesive force between dentin and
sealer were measured with Instron Testing Machine and
evaluated statitically.After adhesion testing, the fracture
surfaces were studied in scanning electron microscope.

Results: According to the findings of our study, there were no
statistical difference between the adhesion forces of the
two sealers to dentin(p>0.05).According to the results of
SEM examination, each sealer showed adhesive and
cohesive rupture from the dentin surface.

Conclusion: Topseal which is an epoxy-resin based sealer like
AH26 can be an alternative to AH26 when adhesion to
dentin surface is considered.

Key Words: AH26, Topseal, Adhesion strength,
Dentin
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Kok kanallarinin kanal dolgu maddeleriyle
hermetik olarak doldurulmasi endodontik tedavinin
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en onemli amaglarindan biridir (1). Klinikte rutin
olarak kok kanallarinin doldurulmasinda giita perka
ile birlikte kullanilan kanal patlar1 ile dentin dokusu
arasinda iyi bir baglanmanin olmast bu amacin
saglanmasina biiyiik dl¢lide katkida bulunacak bir
ozelliktir (2,3). Kok kanal patlarinin dentin
dokusuna tutunma 6zellikleri ile ilgili sinirl sayida
caligma yapilmigtir (1,2,4,5-7).
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Orstavik ve arkadaslari(1) ¢esitli kok kanal
patlarinin dentin ve giita perkaya adezyon 6zellik-
lerini inceledikleri arastirmalarinda, test edilen 8
kanal pati arasinda en iyi sonuglarin AH26 kanal
patina ait oldugunu bildirmiglerdir. Wennberg ve
Orstavik (2), cesitli kanal patlarinin sigir dentini ve
giita perkaya adezyon 6zelliklerini incelemigler en
iyi baglanma o6zelliginin AH26 grubuna ait
oldugunu ileri siirmiislerdir. Gettleman ve
arkadaglar1 (4) ve Diilger (6) incelemis olduklari
kanal patlar1 arasinda smear tabakasinin varlig1 ve
yoklugunda dentine en iyi baglanmayi1 AH26'nin
gosterdigini belirtmislerdir. Farkli kok kanal pat-
larinin dentin dokusuna tutunma kuvvetlerini in-
celemis oldugumuz bir dnceki calismamizda en iyi
sonucglarin AH26 grubuna ait oldugu tespit edildi.

Bu calismanin amaci rezin igerikli bir kok
kanal pat1 olan ve piyasaya yeni sunulan Topseal ile
AH26 kok kanal patlarinin dentin dokusuna tutun-
ma Ozelliklerinin karsilastirilmasidir.

Materyal ve Metod

Bu calismada fizyolojik salinde bekletilen
cliriiksiiz tek kokli 6n grup disler kullanildi.Disler
bukkolingual yonde longitudinal olarak boliindii ve
elde edilen dis yarilart herbir grup i¢in 10'ar adet
olmak iizere ayrildi. Kok yiizeyleri elmas diskler
yardimiyla diizgilin yiizeyler elde edilecek sekilde
asindirildi.Dis ylizeylerde ise retansiyon amaci ile
gentikler olusturuldu.Elde edilen &rnekler smear
tabakasinin uzaklastirilmasi amaciyla %17'lik ED-
TA ve %5'lik NaOCl ile 3'er dakika yikandiktan
sonra bol su ile duruland1 ve hava ile kurutuldu.

Arastirmamizda Instron* cihazina yerlestirile-
cek sekilde 6zel olarak hazirlanmis 3 pargadan
olusan aluminyum modeller kullanild1 (Resim 1).
1.parga; dig ¢ap1 26mm, i¢ ¢cap1t 11mm olan ve dis
yarilarinin iizerine tutturuldugu tasiyict kisimdir.
2.par¢a; 10cm yiiksekliginde, dis capt 26mm i¢
¢ap1 ise 23mm olan aluminyum bir silindirden olus-
maktadir. Kanal patlarinin yerlestirildigi 3.parca
ise; 4mm derinlik ve 4mm ¢apta silindir seklinde
hazirland1 ve bu silindirin her iki tarafina 2mm
capinda delikler agilarak fazla materyalin tagsmasi
ve retansiyonun arttirilmasi saglandi. Ayrica Instron
cihazindaki halkaya oynar eklem seklinde yerlesti-
rilmesi i¢in bu par¢anin ucuna agilan delige metal
bir halka takildi.
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Resim 1a. Dis yarilarinin yerlestirildigi tasiyici parca b. Kanal
patlarinin yerlestirildigi model c. igine sert alginin doldurul-
dugu model.

Dis yarilar1 modelin 1.par¢asini olusturan
tagiyict pargaya yapigkan mum ile tutturuldu.Dig
yarisi ile tagiyici parcanin i¢ ¢api arasindaki agiklik
sert alginin bu bolgeye tagsmasini 6nlemek amaciy-
la yine yapistirict mum ile kapatildi 2.parganin ici
sert alg1 ile doldurulduktan sonra ters ¢evrilerek
l.parga ilizerine yerlestirildi ve elde edilen bu
diizenek 37°C'de %100 nemli ortamda etiivde 24
saat bekletildi (Sekil 1).

Bu calismada kullanilan kanal patlari olan
AH26** ve Topseal*** iiretici firma Onerilerine
uygun olarak hazirlandiktan sonra diizenegin 3.
pargasini olusturan 4mm ¢apindaki silindire doldu-
rularak hazirlanmis dis yilizeyine parmak basinci ile
uygulandi.Hazirlanan bu o6rnekler 37°C'de %100
nemli ortamda 48 saat nihai sertlesme i¢in bekletil-
di ve oda 1sisina gelmeleri i¢in adezyon testinden 1
saat once etiivden cikarildi.Kanal pat1 ile dentin
dokusu arasindaki tutunma kuvvetinin 6l¢iilmesi
icin Instron cihazindan yararlanildi.Ornekler
dakikada 1mm sabit hizla artan bir gerilme yiikiine
tabi tutuldu ve kanal pati ile dentin ylizeyi arasinda
kopma oldugunda tutunma kuvveti Newton(N)
olarak kaydedildi.Elde edilen veriler Varyans ana-
lizi ile istatistiksel olarak degerlendirildi.

*  LLOYD Instruments LRX, A.U.Dis Hek.Fak. ANKARA

** Dentsply DeTrey GmbH, Switzerland

***Dentsply Maillefer Instruments SA, CH-1338 Ballaiues,
Switzerland
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KUVVET YONU
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Sekil 1 A. Yapiskan mum, B. Sert al¢1, C. Aluminyum silindir,
D. Dis, E. Tasiyici parga, F. Kanal pati, G. Kanal patlarmnin
yerlestirildigi aluminyum silindir.

Cekme deneyinin yapilmasini takiben her iki
grup i¢in makroskopik olarak tipik kabul edilebile-
cek S'er 6rnek kanal patinin dentinden kopma sekil-
lerinin saptanmasi amaciyla ayrildi. Vakumlanarak
400pm kalinliginda altinla kaplanan o6rnekler
SEM*'de incelendi ve cesitli biiylitmelerde fo-
tograflari alindi.

Bulgular

Bu caligmada her iki grup igin hazirlanan
toplam 20 adet 6rnek Instron cihazinda gerilme
kuvvetine tabi tutuldu ve kopma oldugundaki
kuvvet degeri Newton cinsinden kaydedildi. Elde
edilen veriler gruplar arasinda istatistiksel olarak
o6nemli bir fark olup olmadiginin tespiti amaciyla
Varyans analizi ile degerlendirildi (Tablo 1).
Topseal grubuna ait ortalama tutunma kuvveti
(29.31N), AH26 grubuna gore (25.27N) matema-

*Noran Instruments JSM-6400 Scanning Microscope
ODTU/ ANKARA
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tiksel olarak daha fazla olmasina ragmen bu iki
grup arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark ol-
madig tespit edildi (p>0.05).

Kopma deneyini takiben her iki grup igin
makroskopik olarak tipik kabul edilebilecek bazi
orneklerin SEM incelemesinde agagidaki bulgular
elde edildi:

AH26 Grubu: Bu gruba ait kopma ylizeyleri
incelendiginde dentin {izerinde yer yer kanal
patmin bulundugu ayrica dentin tiibiillerine de
penetre olabildigi tespit edildi (Resim 2). AH26'nin
hem koheziv hem de adeziv kopma gosterdigi
izlendi (Resim 3).

Resim 2. AH26 grubuna ait bu drnekte ¢gekme deneyi sonrasi
dentin yiizeyinde yer yer kanal patinin bulundugu ve bir mik-
tarda dentin kanallarina penetre oldugu izlenmektedir.

Resim 3. AH26'nin hem adeziv hem de koheziv koptugunu
gosteren bir drnek.
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Tabloe 1. Varyans analizi

REZIN ICERIKLI KOK KANAL PATLARININ DENTINE TUTUNMA OZELLIKLERININ KARSILASTIRILMASI

Varyasyon Kaynaklar1 SD KT KO F P
Genel 17 45542 e —
Gruplararasi 1 81.00 81.00 3.46 0.081*
Hata 16 374.42 23.40

*P>(0.05

Resim 4. Topseal grubuna ait bu 6rnekte de kanal patinin
dentin yiizeyinden hem adeziv hem de koheziv kopma goster-
digi izlenmekte.

Resim 5. Topseal grubuna ait bir drnek. Dentin tiibiillerine
kanal patinin penetre oldugu izlenmekte.

Topseal Grubu: Bu kanal patinin da AH26
grubuna benzer sekilde kismen kendi i¢inden kop-
tugu (koheziv), kismen de dentin kanal agizlarim
aciga cikaracak sekilde dentin lizerinden uzak-
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lastig1 (adeziv kopma) gozlendi (Resim 4). Bu
grupta da hemen hemen incelenen tiim 6rneklerde
dentin kanal agizlarinin kanal pat1 ile dolu oldugu
ve bir miktar da dentin kanallarma penetre ola-
bildigi tespit edildi (Resim 5).

Tartisma

Bu calismada kullanilan kanal dolgu maddeleri
(AH26 ve Topseal) polimerik regineler sinifinda
yer alan maddelerdir. Kanal dolgu maddelerinin
dentin dokusuna tutunma 6zelliklerinin incelendigi
aragtirmalarda en iyi sonucun AH26 kanal patina
ait oldugu bildirilmektedir (1,2,4,6,7). Topseal,
AH26 kanal patina nispeten yeni gelistirilen bir kok
kanal patidir.Bu nedenle simdiye kadar yapilan
caligmalarda dentine en iyi tutunan kok kanal pati
olarak bilinen AH26 ile karsilagtirmak amaciyla bu
caligmada tercih edilmistir.

Gettleman ve arkadaslar1 (4)'nin bundan 6nce-
ki arastirmalarda kullanilan metodlara gore daha
basarili oldugunu savunduklart metod; bir onceki
caligmamizda oldugu gibi (7) bu calismada da
uygulanmistir. Deney diizeneginin hazirlanmasi ve
uygulanmasi esnasinda 6zen gosterilmis olmasina
ragmen transvers ve makaslama kuvvetlerinin
tamamen elemine edilmesi miimkiin olamamak-
tadur.

Bir onceki ¢alismada (7) oldugu gibi bu ¢alis-
mada da kok yarilarinin yilizeylerinin diizlestirilme-
si esnasinda olusan smear tabakasi uzak-
lastirtlmistir,. Smear tabakasinin varliginda kanal
patlarnin dentin kanallarina giremedigi, ancak
smear tabakasi uzaklastirildiginda dentin kanal-
larinin ig¢ine girmek suretiyle daha iyi tutundugu
cesitli aragtirmalarda bildirilmektedir (8-10). Kanal
dolgu maddelerinin dentin kanallarina gire-
bilmesinin, dolgu maddesi ile dentin arasindaki
temas ylizeyini arttiracag1 ve dolayistyla hem tutu-

T Klin Dis Hek Bil 2000, 6



REZIN ICERIKLI KOK KANAL PATLARININ DENTINE TUTUNMA OZELLIKLERININ KARSILASTIRILMASI

culugun hem de mikrosizintinin azalacagi ileri
siriilmektedir (9). Bunlara ilave olarak, smear
tabakasinin kaldirilmamis oldugu yiizey amorf ve
irregiilerdir. Oysa smear tabakasi kaldirildiginda
nispeten daha homojen bir dentin yiizeyi elde edilir.
Bu da kanal dolgu maddelerinin daha standart
yiizeylere temas etmesine olanak saglar.

Bu calismada kullanilan kanal patlarindan
Topseal'n tutunma kuvvet degerinin (29.3N),
AH26 grubuna gore (25.2N) matematiksel olarak
daha fazla olmasina ragmen, aradaki farkin istatis-
tiksel olarak anlamsiz oldugu tespit edilmistir.
AH26 kanal pat1 i¢in elde edilen bu tutunma kuvvet
degeri Qrstavik ve arkadaslarinin (1) 1983'de, ve
Wennberg ve Qrstavik'in (2) 1990'da elde etmis
olduklar degerlere ¢ok yakindir. Ayrica bu calis-
mada, ¢esitli kanal dolgu maddelerinin dentine tu-
tunma kuvvetlerini incelemis oldugumuz bir dnce-
ki ¢alismada (7) AH26 kanal patina ait degere ¢ok
yakin bir deger elde edilmistir.

Bununla birlikte, Gettleman ve arkadaslarinin
(4) 1991'de, Diilger'in (6) 1993'de yapmis olduklari
benzer caligmalarda AH26'nin dentine en iyi tutu-
nan kanal pat1 oldugu bildirilmesine ragmen tutun-
ma kuvvet degeri bu ¢alismada elde edilen degere
yakin olsa da bu sonuglardan biraz daha diigiiktiir.
Sonugclar arasindaki bu farkliliga materyalin hazir-
lanmasi esnasindaki degisikliklerin sebep olabile-
cegini dlislinmekteyiz. Zira bu arastiricilar, kanal
patlar1 dentin yiizeyine temas ettirildikten sonra 1
hafta beklediklerini belirtmislerdir. Bu ¢alismada
ise bekleme siiresi 48 saat olmustur.

Wennberg ve Qrstavik (2), 1990 yilinda yap-
mis olduklar1 arastirmalarinda sigir diginden hazir-
lanan silindir yiizeylerine uyguladiklari kanal dolgu
maddelerinin tutunmasini degerlendirmislerdir.
Caligmada maddelerin uygulanma sekilleri, kitle
halinde degil, giita-perka ile dentin arasinda ince
bir tabaka halindeyken olmustur. Caligma sonunda
dentine en kuvvetli tutunan kanal dolgu maddesinin
AH26 oldugu ve koheziv bir kopma gdsterdigi
bildirilmistir. Bu ¢alismada ise hem adeziv, hem de
koheziv bir kopma oldugu tespit edilmistir.
Bulgular arasindaki bu farklilik, AH26'nin giita-
perka yiizeyine olan baglantisinin dentine olan
baglantisindan ¢ok daha zayif olmasindan kay-
naklanmis olabilir.
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Diilger (6), 1993 yilinda yaptig1, cesitli kanal
patlarmin dentine tutunmasini inceleyen arastir-
masinda, AH26'nin dentin yiizeyinden hem adeziv,
hem de koheziv kopma gostererek bu galisma bul-
gularina paralel sonuclar bildirilmistir.

Topseal, nispeten yeni gelistirilen bir rezin
icerikli kok kanal patidir. Yaptigimiz literatiir in-
celemesinde bu kanal patinin dentine tutunma 6zel-
ligini inceleyen bir arastirmaya rastlamadik. Bu
caligmada gerek Topseal'ln, gerekse AH26'nin
dentin dokusuna tutunma ozelliklerinin hemen
hemen ayni oldugu tespit edilmistir. Ayrica, her iki
kanal pat1 da dentin yilizeyinden hem adeziv, hem
de koheziv kopma gostermistir. Bu bulgulara
ilaveten her iki kanal patinin da dentin kanallarina
penetre olabilme o6zelligi oldugu goézlenmistir.
Gerek Topseal'lm, gerekse AH26'nin dentin
dokusuna tutunma o6zelliklerinin birbirine benzer
oldugu sonucuna varilmistur.

Dentin dokusuna tutunmasi bir maddenin
degerlendirilmesinde kriter olarak aliabilecek ¢ok
onemli bir Ozelliktir. Bu konuda yapilan calis-
malarin sayis1 son derece sinirhdir. Dolgu mad-
delerinin dentine tutunma Ozelliklerinin deger-
lendirilmesinde in vivo kosullarin saglanmasi
bugiin i¢in ¢ok zordur.

Klinik kosullarda kanal dolgu maddesi, ortam-
daki nem, yan kanallarin, apikal agikliklarin oldugu
bir ortamda bulunabilir. Ayrica, maddeler egri
kanallar gibi farkli kosullarda degisik ozellikler
sergileyebilirler. Buna ilave olarak degisik kanal
dolgu teknikleri maddenin tutunma o6zelligini et-
kileyebilir.

Sonuclar

1. Bu calismada kullanilan polimerik rezin
esaslt kanal dolgu maddeleri olan Topseal ve
AH26'nin dentin dokusuna tutunma 6zelliklerinin
Topseal'a ait tutunma degerinin matematiksel
olarak daha fazla olmasina ragmen istatistiksel
olarak aralarinda onemli bir fark olmadig: tespit
edilmistir (p>0.05).

2. Gerek AH26 kanal patinin ve gerekse
Topseal'n dentin kanallarina bir miktar penetre
oldugu gozlenmistir.
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3. Kopma deneyini takiben dentin yiizeylerinin
SEM ile incelenmesi sonucunda iki kanal patinin
da hem adeziv, hem de koheziv kopma gosterdigi
tespit edilmigtir.

4. Dentin dokusuna tutunma 6zelligi maddenin
sadece bir yonii olmasina ragmen, bu 6zelligin is-
tendigi 6zel durumlarda Topseal'n AH26 kanal
patina alternatif olabilecegini diisiinmekteyiz.
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