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numarall Yiiksek Lisans tezinden olusturulmustur.

OZET Amag: Bu ¢alismada, Istanbul Kriminal Polis Laboratuvar Mii-
diirliigiine génderilen biyolojik materyaller tizerinden delil biitinligiine
herhangi bir zarar vermeyecek sekilde alinan 6rneklerden izole edile-
rek tanimlanan mantar izolatlar: tizerinde baz1 bitkilere ait ekstraktlar
uygulanarak, bu bitkilerin antifungal etkilerinin arastirilmas1 amaglan-
mustir. Gereg¢ ve Yontemler: Farkli biyolojik drneklerden elde edilen
izolatlar, ileri mikrobiyolojik tant yontemleri (API ve matriks aracili
lazer desorpsiyon/iyonizasyon-ugus zamani-kiitle spektrometresi) ile
tanimlanmustir. Bu izolatlarin ticari bir antifungal olan Oceral’a kars1
direnglilik durumlari, agar kuyucuk difiizyon metodu ile belirlenmistir.
Oceral’a direng gosteren izolatlar iizerinde tilkemizde dogal olarak ye-
tisen Cotinus coggygria, Tanacetum albipannosum, Lavandula stoec-
has, Juglans regia ve Hibiscus sabdariffa bitki ekstraktlarinin, agar
kuyucuk yontemiyle antifungal etkileri calisilmis ve en etkili bitki eks-
traktlart tespit edilmistir. Bulgular: Tanimlama sonucuna gore 40 izo-
latin %82,5’1 Cryptococcus laurentii, %10’u Candida guilliermondii,
%S5’1 Candida albicans ve %2,5’i Candida tropicalis olarak tespit edil-
mistir. Oceral’a kars1 en ¢ok direng gosteren izolatlarin sirastyla C. lau-
rentii H-40, C. albicans H-27, C. laurentii H-39, C. laurentii H-9, C.
laurentii H-16 ve C. guilliermondii H-32 oldugu saptanmistir. C.
coggygria, T. albipannosum ile L. stoechas bitki ekstraktlarinin, Oce-
ral’dan daha fazla etki gosterdigi tespit edilmistir. Sonug¢: Bu galisma
ile piitrifiye olmus kanli biyolojik materyaller iizerinden en fazla izole
edilen tiir C. laurentii olmustur. Kullanilan bitki ekstraktlarinin, Oce-
ral’a nazaran yiiksek derecede antifungal etki ettigi saptanmistir. Bu
calisma ile ciddi yan etkilere sahip olan kimyasal antifungal ilaglara al-
ternatif olarak yan etkisi diisiik, dogal bir tirtiniin kullanim1 6nerilmek-
tedir.

Anahtar Kelimeler: Olay yeri; kriminalistik; Candida;
Cryptococcus; antifungal etki

ABSTRACT Objective: In this study, it was aimed to investigate the
antifungal effects of some plants against to yeasts isolated from the
samples taken from the biological materials sent to the Istanbul Crim-
inal Police Laboratory Directorate without causing any damage to the
integrity of the evidence. Material and Methods: Isolates obtained
from different biological samples were identified by advanced micro-
biological identification methods (API and matrix-assisted laser des-
orption/ionization-time of flight mass spectrometry). Resistance of the
isolates to Oceral, was determined by agar well diffusion method. The
antifungal activity of plant extracts which naturally grown in our coun-
try such as Cotinus coggygria, Tanacetum albipannosum, Lavandula
stoechas, Juglans regia and Hibiscus sabdariffa were examined on the
resistant isolates by agar well diffusion method and the most effective
plant extracts were detected. Results: According to identification
82.5% of isolates are Cryptococcus laurentii, 10% Candida guillier-
mondii, 5% Candida albicans and 2.5% Candida tropicalis. It was de-
termined that isolates having more resistance to Oceral are C. laurentii
H-40, C. albicans H-27, C. laurentii H-39, C. laurentii H-9, C. lauren-
tii H-16 and C. guilliermondii H-32, respectively. It was determined
that C. coggygria, T. albipannosum and L. stoechas plant extracts have
higher antifungal activity on resistant isolates than Oceral. Conclusion:
This study confirmed that most isolated species from putrified bloody
biological materials is determined as C. laurentii. The plant extracts
were found to have a higher antifungal effect compared to Oceral. This
study suggests the use of a natural product with low side effects as an
alternative to chemical antifungal drugs that have serious side effects.

Keywords: Crime scene; criminalistics; Candida;
Cryptococcus; antifungal effect
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Sug ve suglularin tespit edilmesinde ve faili meg-
hul olaylarmn aydinlatilmasinda adli bilimlerden ya-
rarlanilmaktadir.! Meydana gelen bir olayin maddi
delillerinin tespit edilerek, elde edilen delillerin sug
siiphelileri ile mukayesesi sonucu sugun faillerinin
ortaya ¢ikarilmasi saglanmaktadir. Locard’ i degisim
prensibine gore bir kisi su¢ mahallinden bir sey al-
maktadir veya su¢ mahalline kendisi ile ilgili bir sey
birakmaktadir.

Adli biyoloji, adli bilimlerin temelini olustur-
maktadir. DNA analizi, bu bilimsel yontemin en
onemli asamasini olusturmaktadir. Birgok adli va-
kada, olay yeri ile sanik arasindaki baglantiy1 kur-
makta biyolojik O6rneklerden, ozellikle de kan
orneklerinden faydalanilmaktadir.?

Adli vakalarin tespitinde kullanilan DNA’nin
her bireyin kan, tiikiiriik, sperm, doku, sa¢ ve kemik
hiicreleri gibi her hiicresinde ayni (kimerizm haric)
ve insanlarda (tek yumurta ikizleri hari¢) birbirinden
farkli oldugu bilinmektedir.

Meydana gelen bir olayimn adli vaka olup olma-
digin1 belirlemek, olaym hangi sartlarda olustugunu
tespit etmek ve adli mercilerin gergeklesen olay hak-
kinda karar vermesine yardimet olmak amaciyla olay
mabhallini belgelemek, fail-magdur-olay yeri arasinda
baglanti kurmak ve olayin aydinlatilmasi i¢in sug de-
lillerini toplamak sug sorusturmalarmnin temelini olus-
turmaktadir.’

Bakteriler, kiifler, mayalar, organik ve mineral
maddeler ile polen tozlari, kii¢iik parcaciklar halinde
atmosferde bulunmaktadir. Tiim insanlar, hayati bo-
yunca mikroorganizmalar ile i¢ i¢ce yasamaktadir. Her
insanin viicudunda belirli bir flora bulunmaktadir.
Havada degisken ve gegici olarak bulunan mikroor-
ganizmalar, toz ve damlaciklar ile taginmaktadir.*>

Besin maddeleri, sicaklik, pH, O,, giines 15181
gibi baz1 fiziksel etmenler, ortamda bulunan mik-
roorganizmalarin ¢esidini belirlemektedir. Mikro-
organizmalar; viicudumuz, soludugumuz hava,
esyalarimiz, canlilarin iizeri, toprak, tuzlu ve tath
sular, yer alt1 ve buzullar hatta gayzer kaynaklar1 gibi
hemen her yerde bulunmaktadir.®

Mantarlar, mikroorganizmalar igerisinde fizik-
sel ¢evre istekleri daha genis oldugundan hemen
hemen her yerde hatta ugaklarin benzin depolarinda
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dahi yasayabilmektedir. Metan, mantarlarin enerji
kaynagi olarak kullanamadigi tek organik maddedir.®

Olay yeri incelemesinde, biyolojik materyalin
elde edilmesi kadar bu materyalin inceleme 6ncesi
bulgu posetinde bekletilme siiresi ve inceleme yapi-
lacak laboratuvara gonderim sekli de 6nem arz et-
mektedir. Elde edilen biyolojik materyalin usuliince
paketlenmemesi ya da 1slak veya nemli bir sekilde
muhafaza edilmesi durumunda biyolojik materyal
iizerinde mikroorganizmalarin ¢ogalmasi i¢in uygun
ortam kosullart olusmakta ve bunun sonucunda da
DNA’nin elde edilmesi zorlagsmakta, hatta bu durum
sucun aydinlatilmasinin 6niine gegmektedir.

Bu ¢alismada, Istanbul Kriminal Polis Labora-
tuvar1 Midiirliigline gonderilen biyolojik materyaller
iizerinden delil bitiinliigiine herhangi bir zarar ver-
meyecek sekilde alinan 6rneklerden izole edilerek ta-
nimlanan mantar izolatlar1 izerinde bazi bitkilere ait
ekstraktlar uygulanarak, bu bitkilerin antifungal etki-
lerinin arastirilmasi amaclanmastir.

I GEREC VE YONTEMLER

1. Calismada Kullanilan Mikroorganizmalar
(Mantar): Bu ¢alismada, adli vakalardan elde edilen
ve incelenmek iizere Istanbul Kriminal Polis Labora-
tuvart Midirligiine gonderilen 17 farkli biyolojik
materyal tizerinden izole edilen Candida albicans (2
adet), Candida tropicalis (1 adet), Candida guillier-
mondii (4 adet) ve Cryptococcus laurentii (33 adet)
izolatlar1 kullanilmastir.

2. Maya Uretiminde ve Antifungal Aktivite De-
neylerinde Kullanilan Besiyerleri: Bu calismada,
elde edilen izolatlarin tanimlanmasi ve antifungal ak-
tivitelerinin degerlendirilmesi amactyla kullanilan be-
siyerleri, Tablo 1°de belirtilen oranlarda distile suda
¢Ozlinerek hazirlanmis, hazirlanan karigimlar 121
°C’de 15 dk otoklavlanarak steril hale getirilip, steril
petri kaplarina dokiilerek kullanilmigtir.

3. Calismada Kullanilan Bitki Ekstraktlari: Bu
calismada, Cotinus coggygria Scop., Tanacetum al-
bipannosum Hub.-Mor. & Grierson, Lavandula sto-
echas L., Juglans regia L. ve Hibiscus sabdariffa L.
ekstraktlari, son konsantrasyonlari 200 mg/mL ola-
cak sekilde metanol icerisinde ¢oOziilerek hazirlan-
mustir (Tablo 2).
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TABLO 1: Besiyerler ve karigim oranlari.

Besiyerler Karigim oranlari
Potato Dextrose Agar (Merck, Darmstadt, Aimanya) 39 g/1.000 mL
Nutrient Agar (Merck, Darmstadt, Almanya) 20 g/1.000 mL
Nutrient Broth (Merck, Darmstadt, Almanya) 8 ¢/1.000 mL

TABLO 2: Bitki ekstraktlari ve konsantrasyonlari.

Ekstraktlar Konsantrasyon
Cotinus coggygria Scop. 200 mg/mL
Tanacetum albipannosum Hub.-Mor. & Grierson 200 mg/mL
Lavandula stoechas L. 200 mg/mL
Juglans regia L. 200 mg/mL
Hibiscus sabdariffa L. 200 mg/mL

4. Caliymada Kullanilan Antifungal Tla¢: Bu
calismada, insanlarda goriilen deri mantar hastalikla-
rinin tedavisinde etkili bir antifungal olan Oceral
(Saba Ilag San. ve Tic. A.S., Tiirkiye) isimli ticari ilag
kullanilmustir.

5. Maya Izolasyonu: Bu ¢alismada, 17 farkh
biyolojik materyal iizerinden alinan Ornekler ilk
olarak 30 °C’de 24 saat Nutrient Broth (Merck,
Darmstadt, Almanya) besiyerinde inkiibe edilmis,
ardindan Potato Dextrose Agar (Merck, Darmstadt,
Almanya) besiyerine ekimi gergeklestirilerek
aktif kiltiirlerden farkli Ozellikteki
maya kolonileri secilmis, secilen saf koloniler
tekrar Potato Dextrose Agar besiyerine ekilerek
inkiibe edilmistir. Elde edilen izolatlar besiyerin-
deki koloni morfolojisi ve Gram boyama neticesi

olusan

mikroskobik goriinlimiine gore tiplendirilerek, API
20C AUX (bio Mérieux, Fransa) ile tanimlanmis-
tir.

6. Antifungal Duyarlilik Testleri: AP 20C
AUX testi ile tamimlanan izolatlar, Nutrient Broth be-
siyerinde 24 saat inkiibasyona birakilmistir. inkiibas-
yon sonucu olusan aktif kiiltirlerden Potato Dextrose
Agar’a ekim yapilmistir. Test izolat1 ile asilanmig
olan besiyerlerinde 5 mm ¢apinda kuyular agilmistir
ve bu kuyucuklara Oceral’dan 100 pL aktarilmigtir.
30 °C’de 24 saat inkiibasyonu takiben antifungal ak-
tivite, test organizmalaria karsi meydana gelen zon
caplar1 Olgiilerek kaydedilmistir. Testler, ¢ift tekrar
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calisilmis ve sonuglar zon alaninin ¢apt mm cinsinden
ifade edilmistir.

7. Matriks Aracil Lazer Desorpsiyon/lyonizas-
yon-Ucus Zamani-Kiitle Spektrometresi Analizi ile
Tanimlama: AP120C AUX (bioMérieux) testi ile ta-
nimlanan izolatlardan, Oceral’a en ¢ok direng goste-
ren izolatlar segilerek kiiltiir plaklarina tek koloni
ekimi yapilmig ve Ankara Diizen Laboratuvarlarinda
matriks aracili lazer desorpsiyon/iyonizasyon-ugus
zamani-kiitle spektrometresi [matrix-assisted laser
desorption/ionization-time of flight mass spectro-
metry (MALDI-TOF MS)] analizi ile dogrulamasi
yapilmustir.

8. Agar Kuyucuk Difiizyon Yontemi ile Bitki
Ekstraktlarinin Antifungal Etkisinin Belirlenmesi:
Tanimlanan izolatlar, Nutrient Broth besiyerinde 24
saat inkiibasyona birakilarak olugan aktif kiiltiirler-
den Potato Dextrose Agar besiyerine ekim yapilmis-
tir. Test izolat1 ile agilanmis olan besiyerlerinde 5 mm
capinda kuyular agilmistir ve bu kuyucuklara, 200
mg/mL konsantrasyonlarindaki bitki ekstraktlarindan
100 pL aktarilmistir. 30°C’de 24 saat inkiibasyona
birakildiktan sonra test organizmalarina karsi anti-
fungal aktivite neticesi meydana gelen zon ¢aplari 61-
clilerek kaydedilmistir. Testler, ¢ift tekrar calisilmis
ve olusan zon alaninin ¢apt mm cinsinden ifade edil-
mistir (Resim 1).

9. Mikrodiliisyon Broth Tekniginin Uygulan-
mast: Deney i¢in U tipi seklinde olan mikrotitrasyon

RESIM 1: Cryptococcus laurentii H-40 izolati izerinde Lavandula stoechas bitki
ekstraktinin antifungal aktivitesi sonucu meydana gelen zon.
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kuyucuklarindan kullanilmistir. Stok bitki ekstrakt-
larindan 1-10 mg/mL konsantrasyon araliginda eks-
traktlar kullanilarak, her bir kuyucuga 10’ar pLL maya
kiiltiirtinden ilave edilmistir ve 30 °C’de 24 saat in-
kiibasyona birakilmistir. Testler, ¢ift tekrar olarak ca-
lisilmistir. Kontrol olarak sadece besiyeri ve izolatlar
kullanilmistir. Mikrotitrasyon plaklar: inkiibasyonun
ardindan ELISA plaka okuyucu (Optic ivymen
systems microplacas 2100-C, Comecta, Ispanya) ile
630 nm’de okunarak maya yogunluklar belirlenmis-
tir. Olgiilen degerler ile mayalarin iiremesini durdu-
ran en az antifungal madde miktar1 yani minimal
inhibitér konsantrasyon (MIK) degerleri saptanmustir
(Resim 2).

10. LCs Tayin Metodu: LCs) tayin metodu ile
24 saatlik siirede, toplam konsantrasyonlari 1; 1,5; 2;
2,5; 5; 7,5 ve 10 mg/mL olacak sekilde hazirlanan
konsantrasyonlarda, bitki ekstrakti iceren ortamda
bulunan izolatlarin %50’sini 6ldiiren miktar hesap-
lanmustir. Bitkisel ekstrakt miktar1 arttik¢a, Oliim
orani da artmaktadir. LCs, tayin metodu ile belli bir
zamanda bitkisel ekstrakt iceren ortamda bulunan
mayalarin %50’sini 6ldiiren miktar hesaplanmustir.

11. Istatistiksel Veri: Calismada elde edilen ve-
riler, SPSS (Statistical Package for Social Sciences
for Windows 21,0) programi kullanilarak analiz edil-
mistir. Analizler, uygun tanimlayict istatistiklerle
(say1, ylizde olarak) sunulmustur. Tiim testler, ¢ift
tekrar calisilmis ve ortalama sonuglar verilmistir.

12. Calisma Diizeni: Bu ¢alismada kullanilan
maya izolatlarinin deneylerde kullanilmasi i¢in Kay-
seri Erciyes Universitesi Klinik Arastirmalar1 Etik
Kurulundan gerekli izinler alinmigtir (25/12/2015
tarih ve 2015/584 karar no.lu izni).

I BULGULAR

Bu calismada, adli vakalardan elde edilen ve ince-
lenmek iizere Istanbul Kriminal Polis Laboratuvari
Midiirliigline gonderilen 17 farkli biyolojik materyal

tizerinden delil biitlinliigline zarar vermeyecek se-
kilde alinan orneklerin Nutrient Broth ve Potato
Dextrose Agar besiyerlerine ekimi yapilarak, 40 adet
izolat elde edilmigtir. Ayrica farkli biyolojik 6rnek-
lerden elde edilen izolatlar, ileri mikrobiyolojik tani
yontemleri (API 20C AUX ve MALDI-TOF MS) ile
belirlenmistir.

1. Maya Izolasyonu ve API 20C AUX
(bioMérieux) Testi ile Tanimlama: Adli vakalardan
elde edilmis biyolojik materyaller {izerinden alinan
ornekler, 6nce Nutrient Broth besiyerinde ardindan
Potato Dextrose Agar besiyerinde 30 °C’de 24-48
saat inkiibe edilmis olup; beyaz veya krem renginde,
S koloni tipinde, karakteristik maya kokusu olan ko-
loniler olustugu goriilmiistiir (Resim 3).

Potato Dextrose Agar besiyerinde iireyen izolat-
lardan Gram boyama sonucu pozitif olarak boyanan
ve maya oldugu diisiiniilen izolatlara API 20C AUX
(bioM¢érieux) testi uygulanarak, test kitinde olustur-
duklar1 bulaniklik durumlarma gore bilgisayar orta-
mindaki programa girilip sonuglar alinmistir (Resim
4). API 20C AUX testi tanimlamalaria gore elde
edilen 40 izolatin 4’1 C. guilliermondii, 2’si C. albi-
cans, 1’1 C. tropicalis ve 33’1 C. laurentii oldugu tes-
pit edilmistir (Tablo 3).

2. Antifungal Duyarlilik Testleri: C. guillier-
mondii, C. albicans, C. tropicalis ve C. laurentii izo-
latlarinin Oceral’a (20 mL’lik ¢dzeltide 10 mg
oksikonazol) duyarlhiliklari, agar kuyucuk difiizyon
yontemi ile belirlenmis ve sonuglar, Tablo 4’te gos-
terilmistir.

Bu ¢alismada kullanilan Oceral’a kars1 C. lauren-
tii H-9, C. laurentii H-16, C. albicans H-27, C. guilli-
ermondii H-32, C. laurentii H-39 ve C. laurentii H-40
izolatlan yiiksek oranda diren¢ gostermislerdir.

3. MALDI-TOF MS Analizi ile Tanimlama:
API 20C AUX testi ile tanimlamasi yapilan ve Oce-
ral’a kars1 en fazla direng gosteren C. laurentii H-9,

I Kouuol{[ Tmg/mLy[ 1.5-mg/mLY] :-mg/mL'] 2.5mg/mLy| 5-mg/mLe[7.5 mg/mLy [ 10-mg1uL‘L .

RESIM 2: Candida guilliermondii H-32 izolati {izerinde Cotinus coggygria bitki ekstraktinin mikrodiliisyon broth teknigi ile etkisinin incelenmesi.
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RESIM 3: Cryptococcus laurentii H-4 izolatinin Potato Dextrose Agar besiyerindeki
koloni morfolojisi goriintlisu.

RESIM 4: Candida albicans H-27 mikroskop gériintlisii (1000x).

C. laurentii H-16, C. albicans H-27, C. guilliermon-
dii H-32, C. laurentii H-39 ve C. laurentii H-40 izo-
latlarindan kiiltiir plaklarina tek koloni ekimi
yapilarak, izolatlarin MALDI-TOF MS analizi ile
dogrulamasi yapilmustir.

4. Bitki Ekstraktlarinin Antifungal Etkileri: Bu
calismada kullanilan Oceral’a en fazla direng goste-
ren C. laurentii H-9, C. laurentii H-16, C. albicans
H-27, C. guilliermondii H-32, C. laurentii H-39 ve
C. laurentii H-40 izolatlarma kars1 C. coggygria, T.
albipannosum, L. stoechas, J. regia ve H. sabdariffa
bitki ekstraktlarinin antifungal etkileri incelenmistir
(Tablo 5).

Bu ¢alismada, ¢6ziicii olarak kullanilan metano-
liin olusturdugu zon ¢aplart ¢ikartilarak, ekstraktla-
rin gergek zon degerleri verilmistir.
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Antifungal deneylerin sonuglarina gore:

C. laurentii H-9 izolatina en fazla etki eden bitki
ekstraktinin C. coggygria, en diigiik etki eden bitki
ekstraktinin 7 albipannosum oldugu, C. laurentii H-
16 izolatina en fazla etki eden bitki ekstraktinin L. sto-
echas, en diisiik etki eden bitki ekstraktinin J. regia
oldugu, C. albicans H-27 izolatina en fazla etki eden
bitki ekstraktinin C. coggygria, en diisiik etki eden
bitki ekstraktinin H. sabdariffa oldugu, C. guillier-
mondii H-32 izolatina en fazla etki eden bitki eks-
traktlarinin C. coggygria, en disiik etki eden bitki
ekstraktinin L. stoechas oldugu, C. laurentii H-39 izo-
latina en fazla etki eden bitki ekstraktinin C. coggyg-
ria, en diistik etki eden bitki ekstraktinin L. stoechas
oldugu ve C. laurentii H-40 izolatina en fazla etki
eden bitki ekstraktinin L. stoechas, en diisiik etki eden
bitki ekstraktinin J. regia oldugu tespit edilmistir.

5. Minimal Inhibitér Konsantrasyon ve LCs,
Degerleri: Bu calismada, C. laurentii H-9, C. lau-
rentii H-16, C. albicans H-27, C. guilliermondii H-
32, C. laurentii H-39 ve C. laurentii H-40 izolatlarina
7 farkli konsantrasyonda (1-10 mg/mL) uygulanan C.
coggygria, T. albipannosum, L. stoechas, J. regia ve
H. sabdariffa bitki ekstraktlarinin LCs, ve MIK de-
gerleri hesaplanarak, degerleri Tablo 6’da gosteril-
mistir.

C. laurentii H-9 izolatina kars1 uygulanan C.
coggygria ve L. stoechas bitki ekstraktlarmin 10
mg/mL’lik konsantrasyonlarinda % 6liim oranlarinin
%100 oldugu tespit edilmistir.

C. laurentii H-16 izolatina kars1 uygulanan L. sto-
echas bitki ekstraktinin 2,5 mg/mL ve daha yiiksek
konsantrasyonlarinda ve 7. albipannosum bitki eks-
traktinin 5 mg/mL ve daha yiiksek konsantrasyonla-
rinda % 6liim oranlarmim %100 oldugu tespit edilmistir.

C. albicans H-27 izolatina kars1 uygulanan C.
coggygria bitki ekstraktinin 5 mg/mL ve daha yiik-
sek konsantrasyonlarinda % 6liim oranlarinin %100
oldugu tespit edilmistir.

C. guilliermondii H-32 izolatina kars1 uygulanan
C. coggygria bitki ekstraktinin 5 mg/mL ve daha yiik-
sek konsantrasyonlarinda ve H. sabdariffa bitki eks-
traktinin 7,5 mg/mL ve daha yiiksek konsantras-
yonlarinda % 6liim oranlarinin %100 oldugu tespit
edilmistir.



Hiiseyin AVCI ve ark. Turkiye Klinikleri J Foren Sci Leg Med. 2021;18(3):215-25

TABLO 3: izolatlarin Gram boyama ve API 20C AUX (bioMérieux) tanimlama sonuglari.
Ornek izolat adi Gram boyama API 20C AUX tanimlamalari
Olay 1-Silahla yaralama-Atlet H-1 Gram () Cryptococeus laurentii
Olay 1-Silahla yaralama-Atlet H-2 Gram (+) Cryptococcus laurentii
Olay 1-Silahla yaralama-Atlet H-3 Gram () Cryptococeus laurentii
Olay 1-Silahla yaralama-Gri penye H-4 Gram (+) Cryptococcus laurentii
Olay 1-Silahla yaralama-Gri penye H-5 Gram () Cryptococeus laurentii
Olay 1-Silahla yaralama-Gri penye H-6 Gram (+) Cryptococcus laurentii
Olay 1-Silahla yaralama-Gri penye H-7 Gram () Cryptococeus laurentii
Olay 1-Silahla yaralama-Tigért H-8 Gram (+) Cryptococcus laurentii
Olay 1-Silahla yaralama-Tigért H-9 Gram () Cryptococeus laurentii
Olay 1-Silahla yaralama-Sari penye H-10 Gram (+) Cryptococcus laurentii
Olay 1-Silahla yaralama-Sari penye H-11 Gram () Cryptococeus laurentii
Olay 1-Silahla yaralama-Sari penye H-12 Gram (+) Cryptococcus laurentii
Olay 1-Silahla yaralama-Sari penye H-13 Gram () Cryptococeus laurentii
Olay 2-Kasten éldirme-Kapri H-14 Gram (+) Cryptococcus laurentii
Olay 2-Kasten &ldiirme-Kapri H-15 Gram () Cryptococeus laurentii
Olay 2-Kasten 6ldiirme-Kapri H-16 Gram (+) Cryptococcus laurentii
Olay 2-Kasten &ldiirme-Tigért H-17 Gram () Cryptococeus laurentii
Olay 2-Kasten ¢ldiirme-Tisort H-18 Gram (+) Cryptococcus laurentii
Olay 2-Kasten 8ldiirme-Boxer H-19 Gram () Cryptococeus laurentii
Olay 2-Kasten éldiirme-Boxer H-20 Gram (+) Cryptococcus laurentii
Olay 3-Siipheli 8lim-Tisért H-21 Gram () Cryptococeus laurentii
Olay 3-Stipheli 6ltim-Tisort H-22 Gram (+) Candida guilliermondii
Olay 3-Siipheli 8lim-Paspas-1 H-23 Gram () Candida guilliermondii
Olay 3-$iipheli 6lum-Paspas-1 H-24 Gram (+) Cryptococcus laurentii
Olay 3-Siipheli élim-Paspas-2 H-25 Gram () Cryptococeus laurentii
Olay 3-Stipheli 8lim-Paspas-2 H-26 Gram (+) Candida tropicalis
Olay 3-Siipheli 8lim-Mont H-27 Gram () Candida albicans
Olay 3-Stipheli 6liim-Boxer H-28 Gram (+) Cryptococcus laurentii
Olay 3-Stipheli élim-Corap-1 H-29 Gram () Candida albicans
Olay 3-Stipheli 6lim-Corap-2 H-30 Gram (+) Cryptococcus laurentii
Olay 3-Stipheli élim-Corap-2 H-31 Gram () Candida guilliermondii
Olay 4-Hirsizlik-Stipheli sahsa ait pitrifiye olmus leke kan H-32 Gram (+) Candida guilliermondii
Olay 4-Hirsizlik-Stipheli sahsa ait piitrifiye olmus leke kan H-33 Gram () Cryptococeus laurentii
Olay 4-Hirsizlik-Stipheli sahsa ait pitrifiye olmus leke kan H-34 Gram (+) Cryptococcus laurentii
Olay 4-Hirsizlik-Stipheli sahsa ait piitrifiye olmus leke kan H-35 Gram () Cryptococeus laurentii
Olay 5-Intihar-Kot pantolon H-36 Gram (+) Cryptococcus laurentii
Olay 5-intihar-Kot pantolon H-37 Gram () Cryptococeus laurentii
Olay 5-intihar-Kot pantolon H-38 Gram (+) Cryptococcus laurentii
Olay 5-intihar-Tigdrt H-39 Gram () Cryptococeus laurentii
Olay 5-intihar-Tigort H-40 Gram (+) Cryptococcus laurentii
C. laurentii H-39 izolatina kars1 uygulanan C. C. laurentii H-40 izolatina kars1 uygulanan L.

coggygria bitki ekstraktinin 10 mg/mL’lik konsant- stoechas bitki ekstraktinin 2 mg/mL ve daha yiiksek
rasyonunda % 6liim oranlarinin %100 oldugu tespit konsantrasyonlarinda, C. coggygria ve T. albipanno-
edilmistir. sum bitki ekstraktlarmin 2,5 mg/mL ve daha yiliksek
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TABLO 4: Maya izolatlarinin agar kuyucuk difiizyon yéntemi
ile yapilan antifungal duyarlilik sonuglari.

Zon caplarr*
izolatlar Oceral
Cryptococcus laurentii H-1 32+0,7
Cryptococcus laurentii H-2 36+0,9
Cryptococcus laurentii H-3 35+0,5
Cryptococcus laurentii H-4 3040,3
Cryptococcus laurentii H-5 30+0,5
Cryptococcus laurentii H-6 33+0,6
Cryptococcus laurentii H-7 34+0,8
Cryptococcus laurentii H-8 35+1,1
Cryptococcus laurentii H-9 27105
Cryptococcus laurentii H-10 37409
Cryptococcus laurentii H-11 31+0,6
Cryptococcus laurentii H-12 32404
Cryptococcus laurentii H-13 31+0,5
Cryptococcus laurentii H-14 36+0,7
Cryptococcus laurentii H-15 34+0,6
Cryptococcus laurentii H-16 27+0,4
Cryptococcus laurentii H-17 3711
Cryptococcus laurentii H-18 30405
Cryptococcus laurentii H-19 32+0,5
Cryptococcus laurentii H-20 3140,6
Cryptococcus laurentii H-21 33+0,7
Candida guilliermondii H-22 36+0,9
Candida guilliermondii H-23 34+0.4
Cryptococcus laurentii H-24 34+0,6
Cryptococcus laurentii H-25 30+0,5
Candida tropicalis H-26 33+0,7
Candida albicans H-27 26%0,5
Cryptococcus laurentii H-28 33+0,6
Candida albicans H-29 35+0,4
Cryptococcus laurentii H-30 37405
Candida guilliermondii H-31 38+0,7
Candida guilliermondii H-32 28+0,3
Cryptococcus laurentii H-33 33+0,6
Cryptococcus laurentii H-34 3140,3
Cryptococcus laurentii H-35 31+0,5
Cryptococcus laurentii H-36 31404
Cryptococcus laurentii H-37 30+0,5
Cryptococcus laurentii H-38 39+0,9
Cryptococcus laurentii H-39 26+0,5
Cryptococcus laurentii H-40 25+0,3

*Zon gaplari mm cinsinden verilmistir.

konsantrasyonlarinda, H. sabdariffa bitki ekstrakti-
nin 7,5 mg/mL ve daha yliksek konsantrasyonlarinda
% oliim oranlarimin %100 oldugu tespit edilmistir
(Tablo 6).
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Adli vakalardan elde edilen biyolojik materyalin, in-
celenmesi amaciyla inceleme yapacak birime usuliine
uygun bir sekilde paketlenerek gonderilmesi gerek-
mektedir. Elde edilen biyolojik materyal, usuliine
uygun olarak paketlenmezse ya da 1slak veya nemli
bir sekilde gonderilecek olursa, biyolojik materyal
tizerinde mikroorganizmalarin (mantar) ¢ogalmasi
icin uygun ortam kosullart meydana gelebilmekte ve
biyolojik materyal {izerinde ¢ogalan mikroorganiz-
malarca (mantar) ve ¢evresel faktorlerce DNA deg-
rade olabilmekte, bunun sonucu olarak da olayin
aydinlatilmasini saglayacak delilin kaybolmasina
sebep olabilmektedir.

Bu calismada, 40 adet maya izolatindan en ¢ok
izole edilen tiir %82,5 oraniyla C. laurentii olmustur.
Elde edilen diger tiirler ise %10 oraniyla C. guillier-
mondii, %5 oraniyla C. albicans ve %2,5 oraniyla C.
tropicalis olarak tespit edilmistir.

Bu izolatlardan kanli paspas (1 6rnek) iizerinden
C. tropicalis; kanli mont ve ¢orap (2 6rnek) tizerinden
C. albicans; kanh tisort, paspas, ¢orap ve siipheli
sahsa ait piitrifiye olmus kan numunesi (4 6rnek) tize-
rinden C. guilliermondii; atlet, penye, tisort, kapri,
boxer, paspas, mont, ¢corap, kot pantolon ve siipheli
sahsa ait kan lekesi (15 6rnek) tizerinden C. laurentii
izolat: tespit edilmistir.

Bu ¢aligmada, 40 adet izolatin antifungal duyar-
liliklarimi belirlemek ve aralarindan en direngli izo-
latlar1 tespit edebilmek ig¢in Tiirkiye’de mantar
tedavisinde yaygin olarak kullanilan ve etki meka-
nizmasi genis olan, hekimlerin en ¢ok 6nerdigi Oce-
ral (20 mL’lik ¢ozeltide 10 mg oksikonazol) isimli
ilag kullanilmistir. Oceral’in etken maddesi, oksiko-
nazol nitrattir. Oksikonazol nitrat, ¢ok cesitli patoje-
nik mantarlara kars1 in vitro aktiviteye sahiptir.” Kirk
adet izolatin, Oceral’a kars1 antifungal duyarhliklar
belirlenmis ve antifungal deneylerin sonucuna gore
sirastyla C. laurentii H-40, C. albicans H-27, C. lau-
rentii H-39, C. laurentii H-9, C. laurentii H-16 ve C.
guilliermondii H-32 izolatlarinin digerlerine nazaran
daha fazla direncli oldugu tespit edilmistir.

Karakog ve ark., kan kiiltiirlerinden izole edilen
88 adet Candida susunun flukonazol ve vorikonazole
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TABLO 5: Bitki ekstraktlarinin direngli izolatlara karsi antifungal etkileri.
Zon gaplarr*
izolatlar Cotinus coggygria  Tanacetum albipannosum  Lavandula stoechas Juglans regia Hibiscus sabdariffa
Cryptococcus laurentii H-9 2709 15+0,5 21106 19+0,8 16+0,7
Cryptococcus laurentii H-16 26+0,7 36+0,8 52+1,0 15+0,6 2040,8
Candida albicans H-27 30+0,5 23+0,5 21£0,6 17£0,5 16+0,9
Candida guilliermondii H-32 3040,5 26+0,6 15+0,8 26+0,6 28+0,7
Cryptococcus laurentii H-39 29+0,6 18+0,7 11£0,4 14104 16£0,5
Cryptococcus laurentii H-40 45+1,1 52+0,8 54+0,9 21+0,5 25+0,9

*Zon gaplari mm cinsinden verilmistir.

karsi duyarliliklarinin saptanmasi amaciyla yaptiklari
calisma sonucunda, 30’ unun C. albicans,26’smin C.
tropicalis, 15’inin C. parapsilosis, 8’inin C. glabrata,
5’inin C. kefyr ve 4’liniin C. krusei olarak tanimlan-
digini, bu suslardan flukonazol i¢in 8 Candida susu-
nun (3’4 C. albicans, 3’i C. tropicalis, 2’si C.
glabrata) doza bagimli duyarl, 5 Candida susunun
(1’1 C. albicans, 4’1 C. krusei) ise direngli olarak sap-
tandigin1 rapor etmislerdir. Son yillarda izolasyo-
nunda belirgin bir artis olan firsat¢1 ve nozokomiyal
enfeksiyonlara neden olan antifungallara direngli
Candida suslarinin, tiir diizeyinde tanimlanmasi ve
antifungallara duyarlilik testlerinin yapilmasinin zo-
runlu héle geldigini bildirmislerdir.®

Yukaridaki ¢alisma g6z oniinde bulunduruldu-
gunda, bu ¢alismada direngli olarak tespit edilen Can-
dida tiirlerinin ortak oldugu gériilmektedir. Ozellikle
bu ¢alismada elde edilen izolatlarin, kanli 6rnekler-
den izole edildigi diisiiniiliirse bunlarin hemolitik et-
kiye sahip oldugu sdylenebilir. Ayn1 zamanda C.
laurentii tirlerinin de hemolitik aktiviteye sahip ol-
dugu birgok arastirici tarafindan rapor edilmistir.”>!'

Ferreira-Paim ve ark., hemolitik aktivitenin eski-
den bazi bakterilerde ve C. albicans’ta tanimlanmasina
ragmen C. laurentii’de hemolitik aktivitenin ilk kez ka-
nitlandig1 ¢alisma oldugunu bildirmislerdir.’

Cryptococcus’lar, insan viicuduna yaral bolge-
lerden kan yolu ile dagilmaktadir."" Ozellikle yurtlarda,
hapishanelerde, topluca yasanan yerlerde sikga rastla-
nilmaktadir. Dorum, 2016°da yaptig1 calismada, klinik
ornekler icerisinde ayak kokenli izolatlarin tamaminin
C. laurentii oldugunu rapor etmistir ve bu ¢alismada
ayak izolatlarmin tamamimin klinige gelen {iniversite
ogrencilerine ait oldugunu bildirmistir. Bu 6grencile-
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rin gogunun yurtlarda kaldigi diistiniiliirse ortak kulla-
nilan egyalarin, bu mikroorganizmanin (mantar) ya-
yilmasinda etkin oldugu kanaatine varilmistir.'?

Bu ¢alismada, Oceral’a kars1 sirastyla en ¢ok di-
reng gosteren C. laurentii H-40, C. albicans H-27, C.
laurentii H-39, C. laurentii H-9, C. laurentii H-16 ve
C. guilliermondii H-32 izolatlar1 iizerinde C. coggygria,
T’ albipannosum, L. stoechas, J. regia ve H. sabdariffa
bitki ekstraktlarinin, agar kuyucuk yontemiyle antifun-
gal etkileri ¢aligilmig ve direngli izolatlara karsi etkili
bitki ekstraktlar tespit edilmistir. En iyi etki gosteren
bitki ekstraktinin L. stoechas oldugu tespit edilmistir.

Yapilan ¢alismada kullanilan tiim bitki ekstrakt-
larmin direngli izolatlara kars1 antifungal etkileri in-
celendiginde, ekstrakt konsantrasyonlari ile izolatla-
rin % Oliim oranlar1 arasinda ayn1 zamanda antifungal
etkileri ile LCs, ve MIK degerleri arasinda pozitif ko-
relasyon oldugu goriilmektedir (p<0,001).

L. stoechas bitkisinin etken maddesi olarak
ucucu yaglar bulunmaktadir. Ugucu yaglar, genel ola-
rak terpen igeriklidir.”* L. stoechas bitkisinden elde
edilen ekstre ve ugucu yaglarin biyoaktivite ¢alisma-
larinda antimikrobiyal, antifungal, antioksidan, seda-
tif, antikonviilzan, antispazmodik, antitrombotik, kan
sekerini diisiiriicii ve kanserden koruyucu etkilere
sahip oldugu belirlenmistir.'

Bu ¢alismada, L. stoechas bitkisinden elde edi-
len ekstraktin C. laurentii H-16 ve C. laurentii H-40
izolatlar lizerinde antifungal sonuglarinin, ¢aligmada
kullandigimiz Oceral’n etkisinden daha yiiksek et-
kiye sahip oldugu tespit edilmistir.

Zuzarte ve ark. yaptiklari bir caligmada, L. stoec-
has bitkisinin ugucu yagi, test edilen mikroorganizma-
larin goguna fungusit etki gosterdigini, MIK degerleri
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TABLO 6: Bitki ekstraktlarinin Oceral'a direngli izolatlar (izerinde LC50 ve MIK degerleri.

Cryptococcus laurentii Cryptococcus laurentii

Cryptococcus laurentii Candida albicans Candida guilliermondii

Cryptococcus laurentii

H-16 H-27 H-32 H-39 H-40

LCs degeri

H-9

MiK degerleri MiK degerleri MK degerleri MK degerleri MiK degerleri

MiK degerleri

LCs, degeri LCs degeri LCsq degeri

LCsq degeri

LCs degeri

mg/mL mg/mL mg/mL mg/mL mg/mL

25

mg/mL mg/mL mg/mL mg/mL mg/mL
>10 1,1
25 2,2

mg/mL

mg/mL

Bitkiler

1,6
1,2
1

0,3

1,6

75 1,9

34
73
6

Catinus coggygtia

1,5

33
2,5

~ = ~

>
>
>
>

26
87
44
39

>10

>10

>10
5

36
2,2

~ = ~ =

2,8
2,9
4
5

1,5
1,3

>10
75
>10
>10

Tanacetum albipannosum
Lavandula stoechas
Hibiscus sabdariffa

Juglans regia

16

4
45

MIK: Minimal inhibitor konsantrasyon.

g0z Oniline alindiginda Cryptococcus neoformans CECT 1078 ve der-
matophytes (Epidermophyton floccosum FF9, Microsporum canis FF1,
Trichophyton mentagrophytes var. interdigitale CECT 2958...) suslarina
kars1 antifungal aktivitenin ¢ok daha fazla oldugunu rapor etmislerdir.'s

C. coggygria bitkisinin etken maddesi olarak tanen, ugucu yag ve
mirsetin ad1 verilen bir glukozid bulunmaktadir. Tanenler, fenolik ya-
pilarindan dolay1 fungisit ve insektisit 6zellik gostermektedir. Tanenli
bitkiler, eski caglardan beri halk arasinda ila¢ yapiminda kullanilmak-
tadir. Tanen, antimikrobiyal 6zelliginden dolay1 giiniimiizde ilag¢ sa-
nayinde de genis kullanim alanina sahiptir.'®!”

Bu ¢alismada, L. stoechas 'tan sonra en iyi antifungal etki goste-
ren C. coggygria bitkisinden elde edilen ekstraktin C. albicans H-27,
C. guilliermondii H-32, C. laurentii H-39 ve C. laurentii H-40 izolat-
lar1 lizerinde antifungal sonuglari, ¢aligmada kullandigimiz Oceral’in
etkisinden daha yiiksek etkide; C. laurentii H-9 izolat1 izerinde anti-
fungal sonuglari, ¢alismada kullandigimiz Oceral’1n etkisi ile ayni ol-
dugu tespit edilmistir.

Marceti¢ ve ark., 2013 yilinda C. coggygria bitkisinin geng siir-
giinlerinden hazirlanan ekstraktlarin antimikrobiyal, antioksidan ve
antiinflamatuar etkilerini arastirdigi calismada; aseton ekstresi ve
bu ekstreden elde edilen etil asetat fraksiyonun Gram-pozitif ve
Gram-negatif bakterilerin biiyiimesini énemli dl¢iide inhibe ettigini,
C. albicans’a kars1 CHCl; (kloroform) fraksiyonunun inhibitor etki
gosterdigini bildirmislerdir.'®

Tanacetum bitki tiirleri antifungal, antibakteriyel, sitotoksik, anti-
helmintik, antiinflamatuar, insektisit ve antitimor gibi pek ¢ok biyo-
lojik aktiviteye sahip flavonoidler ve seskiterpen lakton sekonder
metabolitlerini icermektedirler. Tanacetum cinsinin bir¢ok tiirtii, eski
caglardan beri halk arasinda ilag olarak kullanilmaktadir.!*-!

Bu calismada, 7. albipannosum bitkisinden elde edilen ekstraktin
C. laurentii H-16 ve C. laurentii H-40 izolatlar1 lizerinde antifungal
sonuclarmin, ¢aligmada kullandigimiz Oceral’1n etkisinden daha ytik-
sek etkide oldugu tespit edilmistir.

J. regia bitkisinin biyolojik aktivite agisindan antioksidan, anti-
diyabetik, antibakteriyel, antihiperkolesterolemik olarak kullanimi,
bunun yani sira diinyada genellikle geleneksel halk ilact olarak 6zel-
likle yapraklarinin antifungal, antihelmintik, astrenjan, keratolitik, an-
tidiyareik, hipoglisemik, depiiratif, tonik ve siniizit tedavisinde, soguk
algiligi, karin agris1 ve yaniklarda kullanimi, meyvesinin, 6zellikle
Cin tibbinda tonik olarak “anti-aging” amagli kullanimi, hemoroid ve
kolesterolde yaygin olarak kullanimi dikkati ¢ekmektedir.??

Bu calismada, J. regia bitkisinden elde edilen ekstraktin C. lauren-
tii H-9, C. laurentii H-16, C. albicans H-27, C. guilliermondii H-32, C.
laurentii H-39 ve C. laurentii H-40 izolatlar1 lizerinde antifungal sonug-
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lar, ¢aligmada kullandigimiz Oceral’in etkisinden
daha az etkili oldugu tespit edilmistir.

J. regia bitkisinin yesil kabuk ve yaprak aksam-
larinin antifungal aktivitesi ile ilgili yapilan bir ¢alig-
mada; J. regia bitkisinin yesil kabuk ve yaprak
kisimlarmin su ve metanol ekstraktlarinin 8 farkli
Candida tiriine kars1 antikandidal aktivitesi incelen-
mis ve klinik 6rneklerden izole edilen C. albicans, C.
glabrata, C. tropicalis ve C. kefyr tiirleri lizerinde an-
tikandidal aktiviteleri belirlenmis, ¢alisma sonucunda
J. regia bitkisinin yesil kabuk ve yaprak kisimlarinin
su ve metanollii ekstraktlarinin klinik 6rneklerden
izole edilen bakteri ve maya suslarina kars1 antimik-
robiyal 6zellik gosterdigi bildirilmistir.??

H. sabdariffa bitkisi, geleneksel olarak enfeksi-
yon hastaliklar1, 6ksiirtik, safra, ates problemleri, kalp
hastaliklari, hipertansiyon, sinir hastaliklari, bogaz ag-
risinin giderilmesi ve yaralarm iyilestirilmesinde bir
antiseptik olarak tibbi amaglarla kullanilmaktadir.**

Bu ¢alismada, H. sabdariffa bitkisinden elde edi-
len ekstraktin C. guilliermondii H-32 ve C. laurentii
H-40 izolatlar1 lizerinde antifungal sonuglari, ¢alis-
mada kullandigimiz Oceral’mn etkisi ile ayni oldugu
tespit edilmistir.

Okasha ve ark., H. sabdariffa bitkisinden hazir-
ladiklar1 sulu ekstre tizerinde yapmis olduklari bir fi-
tokimyasal analiz caligmasinda; degisen miktarlarda
alkaloid, antrakinon, flavonoid, filobatanenler, kar-
diyotonik heterozitler, kardenolid, saponin ve tanen-
lerin varligini tespit ettiklerini bildirmislerdir.*

Bu c¢alismada, adli vakalardan elde edilen ve in-
celenmek iizere Istanbul Kriminal Polis Laboratuvari
Midiirliigiine gonderilen adli vakalardan elde edil-
mis 17 farkli biyolojik materyal {izerinde yapilan ¢a-
ligmalar neticesinde en sik rastlanan mantar tliriiniin
C. laurentii oldugu tespit edilmistir. Kullanilan bitki
ekstraktlar1 arasinda C. coggygria bitki ekstraktinin
6 direngli izolatin 4’linde en etkili ekstrakt oldugu ve
en yiiksek etkili sonuclar1 L. stoechas bitki ekstrakti-
nin gosterdigi tespit edilmistir.

[l SONUG

Bu calismada, C. coggygria, T. albipannosum ve L. sto-
echas bitki ekstraktlarimn C. laurentii, C. albicans ve C.
guilliermondii mantar tiirlerine Oceral’dan daha ytiksek
etki ettigi tespit edilmistir. Bu 3 bitki ekstraktinin etken
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maddeleri tespit edilerek adli vakalardan elde edilen bi-
yolojik materyaller tizerinde kullamilarak, DNA’nmn deg-
redasyonunu onleyecegi diistiniilmektedir.

Literatiirde, piitrifiye olmus kanli biyolojik ma-
teryaller iizerinde bulunan DNA yapisini degrede eden
mikroorganizmalar (mantar) ve bu mikroorganizma-
lara (mantar) etki eden bitki ekstraktlarinin antifungal
etkileri ile ilgili ¢ok caligma bulunmamaktadir. Alinan
numuneler {izerinde hemolitik aktiviteye sahip olan ve
DNA’nin yapisini bozan yiiksek miktarda Cryptococ-
cus ve Candida tiirleri oldugu goriilmiistiir.

Bu ¢alisma ile ticari 6neme sahip kimyasal anti-
fungal ilaglarin yerine dogada bulunan bitkilerin eks-
traktlarinin kullanimi onerilmektedir. ileriki ¢alisma-
larla kullanilan bitki ekstraktlarinin igerigi tespit edile-
rek, etken maddeleri ¢ikarilabilir. Bu bitkilerin ayr1 ayri
ve birlikte kullanim1 ayrica arastirilarak antifungal bir
ilag haline getirilebilir. Bu 3 bitki tiiriiniin biyotekno-
lojik agidan {ilke ekonomisine katki saglayacag diisii-
niilmektedir. Ayrica ¢ok ciddi yan etkilere sahip olan
kimyasal antifungal ilaglara alternatif olarak yan etkisi
diisiik, dogal bir tiriiniin kullanim1 6nerilmektedir.

Tesekkiir

Bu ¢calismanin yapilabilmesi amaciyla 18/3/2014 tarihli genel mii-
diirliik makam oluru ile gerekli izni saglayan I¢isleri Bakanhgt

Emniyet Genel Miidiirliigiine sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

Finansal Kaynak

Bu ¢alisma sirasinda, yapilan arastirma konusu ile ilgili dogru-
dan baglantisi bulunan herhangi bir ilag firmasindan, tibbi alet,
gereg ve malzeme saglayan ve/veya iireten bir firma veya herhangi
bir ticari firmadan, ¢alismanin degerlendirme siirecinde, ¢alisma
ile ilgili verilecek karart olumsuz etkileyebilecek maddi ve/veya

manevi herhangi bir destek alinmamgtir.

Cikar Catismast

Bu ¢aligma ile ilgili olarak yazarlarin ve/veya aile bireylerinin
¢tkar ¢atismast potansiyeli olabilecek bilimsel ve tibbi komite iiye-
ligi veya tiyeleri ile iligkisi, danismanlik, bilirkisilik, herhangi bir

firmada ¢alisma durumu, hissedarlik ve benzer durumlar: yoktur.
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