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Ozet

Summary

Amag: Bu caligma ile trikalsiyum fosfat ve hidroksilapatit
icerikli bir kanal pat1 olan Sankin apatit tip I'in periapikal
dokularda olusturdugu histolojik degisimlerin incelen-
mesi amag edinilmistir.

Materyal ve Metod: Caligmada 3 adet 2 yaslarinda erkek
kopek kullanilmistir. Kopeklerin alt ¢ene sag ve sol ol-
mak iizere premolar dislerinin toplam 24 kanalindan
yararlanilmistir. Kanallarin 12 tanesinde kanal pati
olarak Sankin apatit tip I kullanilmuis diger yarisi kontrol
grubu olmak tiizere kanallarda hicbir kanal pat1 kullanil-
mamustir. Tiim kanallar guta-perka konlari ile soguk lat-
eral kondenzasyon teknigi ile doldurulmustur. Deney
hayvanlar1 1, 4 ve 12 haftada yiiksek dozda anestezik
madde ile uyutulmus ve ¢alisilan disler alveol kemiginin
bir kismin1 igine alacak sekilde diseke edilmiglerdir.
Dekalsifikasyon islemini takiben digler histolojik in-
celeme i¢in hazirlanmislardir. Isik mikroskobu altinda
cesitli biiylitmelerde ornekler histolojik agidan ince-
lenerek degerlendirilmislerdir.

Bulgular: Calismamizda her g siire zarfinda Sankin apatit tip
I kulladigimiz 6rneklerin periapikal dokularda hi¢ kanal
pat1 kullanmadigimiz kontrol grubuna gére daha az infla-
masyon reaksiyonlari olusturdugu izlenmistir.

Sonug: Bu calisma ile Sankin apatit tip I kanal dolgu patinin
biyolojik agidan uyumlu bir madde oldugu kanisina
varilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Trikalsiyum fosfat, Hidroksilapatit,
Kanal dolgu maddesi,
Periapikal doku reaksiyonu
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Purpose: The aim of this study was to evaluate the histologi-
cal changes that are caused by Sankin apatite type I which
containing tricalcium phospate and hydroxylapatite.

Materials and Methods: In this study, 2 years aged 3 male
dogs were used. A total of 24 canals of premolar teeth in
the left and right mandibulas of these dogs were used. In
half of the canals Sankin apatite type I was used as a root
canal sealer and in the other half no root canal sealers
were used and these were left as the control group. All the
root canals were filled with cold lateral condensation
technique. Experimental animals were killed with high
dosage anesthesic material in the 1., 4.and 12.weeks and
the teeth that were being studied were dissected including
some of the alveolar bone around them. After the
decalcification process, the teeth were prepared for
histological examination. The specimen were examined
under the light microscope in different magnifications
and evaluated.

Results: In our study, for all time periods, it was examined that
Sankin apatite type I made less inflamatory reactions
from the control group which no root canal sealers were
used.

Conclusion: With this study, we concluded that Sankin apatite
type I is a biocompatible material.

Key Words: Tricalcium phosphate, Hydroxylapatite,
Root canal sealer,
Periapical tissue reaction
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Ideal sayilan bir kok kanal dolgu pati bazi
yapisal Ozelliklere sahip olmalidir. Bunlar; peri-
apikal dokular i¢in irritan olmamali, bakterisid ve
bakteriostatik olmali, sizdirmazlik 6zelligi olmali,
doku likitlerinde erimemeli, dis dokularin1 boya-
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mamali, dentin dokusuna ve dolgu maddelerine
adezyon ozelligi olmali, sertlesme esnasinda
biiziilmemeli ve kanaldan uzaklastirilmasi esnasin-
da eritici solusyonlarda kolayca eriyebilmelidir (1).
Fakat 6nemli bir gercek giiniimiize kadar hi¢ bir
kanal dolgu pat1 bu &zelliklerin hepsine bir arada
sahip olamamistir. Bu 6zellikler i¢inde en 6nemlisi
bir maddenin biyolojik ac¢idan uyumlulugudur.
Eger bir kanal dolgu pat1 biyolojik agcidan uyumlu
degilse diger tiim oOzelliklerinin {istiin olmasinin
onemi kalmamaktadir.

Yeni gelistirilmekte olan kanal dolgu patlar
ise endodontinin kullanimina sunulmaktadir.
Bunlar i¢inde en ¢ok dikkat ¢ekenler igerikleri
acisindan cam ionomer esasli ve kalsiyum fosfat
esasli kanal dolgu maddeleridir.

Kalsiyum fosfat materyaller uzun yillardan
beri tipta kullanilmaktadir. Dis hekimliginde 6zel-
likle trikalsiyum fosfat pulpa kuafaji (2-4), kemik
defektlerinin onarimi (5), apikal lezyonlarin onarim
ve apikal bariyer formasyonu (6-8), mekanik per-
forasyonlarin tamiri (9) gibi ¢esitli endodontal ve
periodontal tedavilerde basarili bir sekilde kul-
lanilmigtir. Bu materyal absorbe olurken yerine
yeni doku proliferasyonu ve sert doku olusumu or-
taya ¢ikmaktadir (4).

Brown ve Chow (10) trikalsiyum fosfatin
kemik ve disin kimyasal yapisina benzer bir yapi
gosterdigini bildirmislerdir. Deney hayvanlart iiz-
erinde yapilan bazi ¢aligmalar ile kalsiyum fosfat
simanin biyolojik ac¢idan uyumlu bir materyal
oldugu bildirilmistir (11-13).

Hidroksilapatit ise bir ¢ok mineralize dokunun
onemli bir parcasini teskil eder. Bu materyalinde
ortopedi ve dis hekimliginde greft materyali olarak
genig bir kullanim alant mevcuttur (14).

Bu ¢aligmanin amaci ise; trikalsiyum fosfat ve
hidroksilapatit igerikli bir kanal pati olan Sankin
apatit tip I'in periapikal dokularda olusturdugu
reaksiyonlar inceleyerek biyolojik agidan uyumlu-
lugunu belirlemek olmustur.

Materyel ve Metod

Caligmamizda yaklasik 2 yaslarinda 3 adet
melez erkek kopegin alt ¢ene sag ve sol 4'er adet 8
premolar dige ait toplam 24 adet kok kanalindan
yararlanilmistir. Kopekler 1.V olarak 40 ml/kg
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sodyum pentobarbital ile anestezi edildikten sonra
alt gene premolar disglere su sogutmali hava tiirbiin
ve 3 nolu rond frez ile giris kaviteleri acildi. Disler
rubber-dam ile izole edildikten sonra pulpalari tirn-
erfler yardimiyla uzaklastirildi. Calisma boyutlari
15 nolu K tipi reamer kullanilarak radyolojik olarak
belirlendi. Belirlenen ¢alisma uzunlugu tiim aletler
iizerinde isaretlendi. Kok kanallar1 40 nolu H tipi
egeye kadar standart bir sekilde genisletildi. Her
egenin degisiminde kanallar 0,5 ml, son yikamada
ise 2 ml steril salin solusyonu kullanilarak yikandi.
Steril kagit konlar ile kurutuldu. Calisma deney ve
kontrol olmak tizere 2 grup seklinde yiiriitiildii.
Kontrol grubu olarak sag alt cenedeki premolar dis-
lerin 12 adet kanalinda herhangi bir kanal pati1 kul-
lanilmadan sadece guta perka konlarla soguk later-
al kondenzasyon teknigi uygulanarak kok kanallari
dolduruldu.

Deney grubunda ise sol alt ¢enedeki premolar
dislerin 12 adet kanalinda Sankin apatit tip I* kanal
dolgu patr iiretici firmanin tavsiyesine uygun olarak
karistirilip bir reamer yardimi ile dolduruldu. Daha
sonra kok kanallar guta perka konlar ile soguk lat-
eral kondenzasyon teknigi uygulanarak dolduruldu.
Giris kaviteleri ince bir kaide simani ve iizerine
amalgam konularak kapatildi. Islemlerden 1 hafta,
4 hafta ve 12 hafta sonra kopekler yiiksek dozda
sodyum pentobarbital kullanilarak uyutuldular. Alt
ceneler diseke edilerek ¢ikarildi. Kullanilan disler
15 mm'lik kemik doku dahil olmak iizere blok
halinde diseke edildi ve %10'luk nétral formalin
icinde saklandi. Daha sonra disler Gobe'nin (15)
belirttigi De Castro teknigine gore hazirlanan
soliisyon i¢ine atilip dekalsifikasyon islemi gercek-
lestirildi (100 ml distile su, 100 ml %99,9alkol ab-
solu, 5 gr kloral hidrat, 6,8 ml nitrik asit).
Dekalsifikasyon siiresince soliisyon iki giinde bir
degistirildi. Dekalsifikasyon isleminden sonra
parafin bloklar hazirlandi. Parafin bloklardan
mikrotom yardimiyla Spm kalinliginda kesitler
alindi. Alinan kesitler hematoksilen-eozin ile boya-
narak 151k mikroskobu altinda degisik biiyiitmel-
erde histopatolojik yonden degerlendirildiler.
Degerlendirmede inflamasyon, sement ve alveol
kemigin durumu, periodontal membranin durumu
g6z Oniline alinmustir.

* Sankin Co. Japonya

109



Feridun SAKLAR

Tablo 1. Subjektif yar1 kantitatif inflamasyon en-
deksi

Diizey  Inflamasyon Derecesi

0 Dokular normal histolojik goriiniimde

1 Hafif inflamasyon, hafif 6dem, seyrek inflamatuar
hiicreler

2 Orta derecede inflamasyon, gruplar halinde
inflamatuar hiicreler

3 Siddetli inflamasyon, yogun diffuz inflamatuar

hiicre infiltrasyonu

Tablo 2. Ortalama inflamasyon degerleri

Materyal 1 Hafta 4 Hafta 12 Hafta
Kontrol Gr. 2,75 2,00 1,00
Sankin Apatit Tip I Gr. 2,50 1,50 0,50

Resim 1. Lhafta kontrol grubuna ait bir olguda belirgin infla-
matuar hiicre infiltrasyonu (H.Ex200) AK: Alveol Kemik D:
Dentin PA: Periodontal Aralik.

Inflamasyon degerlendirilmesinde subjektif
yart kantitatif inflamasyon endeksi kullanilmistir
(Tablo 1).

Bulgular
1 Haftalik

Gerek kontrol grubunu olusturan (Resim 1)
gerekse Sankin apatit tip I kullanilan (Resim 2)
gruplarda orta dereceden siddetli derecelere kadar

110

YENI BIR KANAL DOLGU MADDESI SANKIN APATIT TiP I'IN PERIAPIKAL DOKULARDA...

degisen inflamasyon reaksiyonlar1 gozlendi. Her
iki gruptada kok ve kemik rezorbsiyonlari ile
epitelyal proliferasyonlara hi¢ rastlanmadi (Tablo
2).

4 Haftalik

Kontrol Grubu: Bu gruptaki dislerde orta dere-
cede inflamasyon reaksiyonlar1 gézlenirken (Tablo
2) (Resim 3), baz1 dislerde kok rezorbsiyonlari ve
hafif diizeyde epitelyal proliferasyon izlendi.

Sankin Apatit Tip I Grubu: Bu gruptaki
dislerde hafif diizeyde bir inflamasyon reaksiyonu
izlenirken (Tablo 2) (Resim 4), hafif diizeyde kok
rezorbsiyonlari, epitelyal proliferasyon ve kemik
proliferasyonu gozlendi.

_—

Resim 2. Lhafta SATT grubuna ait bir olgu. Yogun inflamatuar
hiicre infiltrasyonu (H.Ex200).
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* A .

Resim 3. 4.hafta kontrol grubuna ait bir 6rnek. Orta derecede
inflamasyon reaksiyonu (H.Ex400).

12 Haftalik

Kontrol Grubu: Bu gruptaki dislerde hafif
diizeyde inflamasyon reaksiyonlar1 izlenirken
(Tablo 2) (Resim 5), orta diizeyde epitelyal prolif-
erasyon ayrica apikal graniilom formasyonu izlen-
di.

Sankin Apatit Tip I Grubu: Kanal pat1 kul-
lanilan bu grupta apikal bolgede ¢ok hafif diizeyde
degisimler s6z konusu idi (Resim 6). Kok rezorb-
siyonu, epitelyal ve kemik proliferasyonu gozlendi.
Bu gruptaki dislerde inflamasyon reaksiyonu ise
hemen hemen yok denecek kadar hafif diizeydedir
(Tablo 2).

Tartisma
Bu galigmada kalsiyum fosfat ve hidroksila-
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Resim 4. 4.hafta SATI grubuna ait bir 6rnek. Hafif diizeyde in-
flamasyon reaksiyonu izlenmektedir (H.Ex400).

patit igerikli bir kanal dolgu pat1 olan Sankin apatit
tip I (SATI) kdpeklerin periapikal dokularinda olus-
turabilecegi histopatoljik reaksiyonlar agisindan in-
celenmigtir. Calisma sonuglart SATT'in hi¢ sealer
kullanmadigimiz kontrol grubuna nazaran daha az
inflamasyon reaksiyonlar1 gostermistir. Bu konuda
Gruninger ve ark. (12) guineapigler ve ratlar {ize-
rinde yaptiklar1 ¢aligmalarinda kalsiyum fosfat
simanin (CPC) biyolojik agidan uyumlu bir mater-
yal oldugunu bildirmislerdir.

Suquwara ve ark. (13) cesitli kanal dolgu pat-
lari ile birlikte CPC'yi ratlarin subkutandz dokulari-
na ve kopeklerin alt ¢enesine implante ederek
olusan reaksiyonlar1 histopatolojik olarak in-
celemigler ve CPC'nin en iyi biyolojik uyumluluga
sahip materyal oldugunu gdstermislerdir.
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Resim 3. 4.hafta kontrol grubuna ait bir 6rnek. Orta derecede
inflamasyon reaksiyonu (H.Ex400).

Cutright ve ark. (11) albino ratlarin tibialarina
yerlestirdikleri trikalsiyum fosfat silindirlere karsi
hemen hemen hi¢ inflamasyon reaksiyonu gelis-
medigini ve trikalsiyum fosfatin dokular tarafindan
kabul edilebilir uygun bir materyal oldugunu
gostermiglerdir.

Himel ve ark. (9) kopek posterior dislerinin
pulpa odasinin tabaninda acilan mekanik perforas-
yonlarin tamirinde Ca(OH), teflon disk ve
trikalsiyum fosfat siman1 kullanmislar ve en fazla
inflamatuar dokusal cevab1 Ca(OH), ile elde eder-
lerken, trikalsiyum fosfatin en az inflamasyon reak-
siyonu olusturdugunu, bu materyalin inert bir
madde oldugunu bildirmislerdir.

Sinai ve ark. (16) ratlarin maksiller molar dis-
lerinde olusturduklar1 perforasyonlarin tamirinde
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Resim 4. 4.hafta SATI grubuna ait bir 6rnek. Hafif diizeyde in-
flamasyon reaksiyonu izlenmektedir (H.Ex400).

trikalsiyum fosfat ve cavit kullanmislar ve trikal-
siyum fosfatin 6zellikle inflamasyon reaksiyonlar
acisindan cavite gore ¢ok daha basarili bulmus-
lardir.

Buna karsin Chohayeb ve ark. (17) kopeklerde
kapaklama materyali olarak trikalsiyum fosfatin
pulpada yiiksek inflamasyon reaksiyonuna sebe-
biyet verdigini bununla birlikte yiiksek oranda
tamir dentini olusumuna sebep oldugu bildiril-
mistir.

Bilginer ve ark. (18) in vivo ve in vitro olarak
yuriittiikleri caligmalarinda Sankin Apatit Tip I, Tip
II ve Tip II'in biyolojik uyumlulugunu arastir-
miglardir. Bu amagla materyalleri siganlarin subkii-
tandz dokularma implante ederek histopatolojik
reaksiyonlar1 degerlendirmislerdir. Her 3 tip kanal
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dolgu patininda Grossman patina oranla biyolojik
acidan daha uyumlu oldugunu bildirmisglerdir.
Ozsezer (19) yaptigi calismasinda Sankin
Apatit Tip III'i retrograd dolgu materyali olarak
kullanmis ve periapikal bolgede olusturdugu
dokusal reaksiyonlar ile iyilesme siireleri agisindan
diger kullandig1 materyaller olan IRM ve Ketac-
Fil'e oranla daha basarili oldugunu bildirmistir.

Bizim ¢aligmamizda da SATI kullanilan grup-
ta belli bir diizeyde inflamatuar reaksiyon izlenmis
ve bu hic sealer kullanilmayan gruba gore daha az
diizeyde bulunmustur. Kok kanallarinda herhangi
bir materyal kullanilmamasina kargin inflamatuar
reaksiyonun olusmasi operatif iglemler sonucu
gelisen bir reaksiyon oldugu kanisina varilmistir.
Buna gore SATT'in biyolojik agidan uyumlu sayila-
bilecek bir madde olabilecegini elde edilen infla-
masyon reaksiyonlar1 ve diger histolojik cevaplarin
ise kullanilan kanal dolgu pati SATI'den daha ¢ok
operatif iglemlere bagh gelisen tipik dokusal ce-
vaplar oldugu diisiiniilmektedir. Ozellikle 12. hafta-
da gerek kontrol grubunda gerekse SATI kullanilan
grupta periapikal dokularin normal histolojik
yapisina donmeye basladigi izlenmistir. SATI kul-
lanilan grupta dokusal reaksiyonlar kontrol grubu
ile benzerlik gostermektedir. Hatta inflamasyon
reaksiyonlar1 bazi 6rneklerde daha az olarak izlen-
mistir. Kanimizca bunda SATT'in igerik agisindan
dis ve kemik dokular ile benzer bir yap1 goster-
mesinin 6nemi biiyiiktiir. SATI trikalsiyum fosfat
ve hidroksilapatit esasli bir kanal dolgu patidir.
Uretici firma bu patlar tip I, II ve 1II olarak 3 ayr1
tipte tiretmektedir. Caligmada tip I kullanilmigtir.
Tip II ve III de %30 ve %S5 oranlarinda iodoform
yap1 i¢ine katilmistir. Bu nedenle tip II ve tip III
tinde aymi ¢alisma sartlarinda elde edilecek
sonugclar tip I ile elde edilen degerler ile paralellik
gosterip gostermeyecegi arastirilmalidir. Ayrica
kopek calismalarinin insan ile uyumlulugu tartis-
mali oldugundan biyolojik agidan bu materyalin
uyumlulugunun diger yontemler ile arastirilmasinin
dogru olacagini diisiinmekteyiz.
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