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Ozet

Summary

Uzun sgir tendonlar; lipoid ve glik eden nitrojeno
maddelerden enzimatik olarak diizenlenir,=P83G1.20¢
kDa ortalama molekilergalikli kolajendz hidrolizat, cilt v
sa¢ bakim urlnlerinde kullaniimak Gzere uygundunlwvali
sartlarda ticari proteazla (Bacillus sulgjlihidroliz sonucunc
elde edilir. Blylk zorlukla hidrolize edilebilen BEtan;
M=0.4481.514 kDa ortalama molekulegidikli bir triine
daha @&r sartlar altinda; sonradan ticari endopeptid
(Bacillus licheniformis)’le hidrolize edildi. Her #iolizain
safligi; hidroksiprolin ve amid nitrojen icerikleriyle gerlen-
dirildi. Hidrolizatlardaki; aminosakkaridler
glikosaminoglikanlar tespit edilemedi.

Anahtar Kelimeler: Uzun tendonlarin elastin hidrolizatlarla
enzimatik hidealKolajen hidrolizatlar

T Klin Kozmetoloji 2002, 3:206-213

Long cattle tendons were enzymatically dispose
lipoid and accompanying nitrogenous substancesa@eatiot
hydrolysate of average molecular masg=®183Gt1.206 kD:
suitable for application in skin and ha&are preparations, v
obtained through hydrolysis by commercial prote@seillu
subtilis) under mild conditions. Elastin, hydrolpta witt
greater difficulty, was subsequently hydrolysedcbynmerci:
endopeptidasgBacillus licheniformis), under more dra
conditions, to a product of average molecular
M.=0.4481.514 kDa. Purity of both hydrolysates
assessed by hydroxyproline and amide nitrogen nts
Aminosaccharides and glycosamino glycans in hydeaiby
were not detected.

Key Words: Enzymatic hydrolysis of long tendons by
elastin hydrolysates, Collapggdrolysates
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Kesilmis sigirin, uzun tendonlarinin (musculus dan sorumludurlar. Bu 6zellikler nedeniyle, elastin
longissimus atlantis et capitis, musculus longuserken donemlerde genellikle “etkisiz” protein ola-
capitis) ustin olan protein i¢grielastindir ve ra-  rak tasarlandi. Uzun tendonlarda, elastinin ytksek
hatlikla histolojik boyama teknikleriyle belirlenieb  orani; kural olarak ciftlik hayvanlarina bazi yemek
lir (ilk anda fenolik tip, orsein’in ygun balanma  karisimlarini hazirlamak igin; sinirli et Gretiminden
renkleri). Non-polar yan zincirleriyle beliren aroin  bu artgin pratik kullanimina da neden olur.

asidler (glisin, alanin, valin ve losin); yapisinda .
. (9 . . )'y P Elastin veya daha dousu Kkolayca
dominanttir ve mevcut amino asidlerin yakla o ) :
v o . . uygulanabilir hidrolizatlar, cilt ve sa¢ bakimi
%93’Unu olytururlar. Elastinin sulu solisyonlarda S oo .
e . . ¢ . kozmetiklerinin 6nemli bir komponenti olarak
disik sisebilme yetenginden bircok enzimin akti- . Lo - . .
T : . . kabul edilir, cunkl K-elastinin polipeptidler
vasyonundan, fiziksel ve kimyasal etkilere yiksek =~ o N
; 3 e e . Uzerinde yaratlen erken farmakolojik
rezistansi ve 6zel “cifte spiralli” tersiyer yamsi
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calismalarda (organik ¢oziculer ve sudansaiu
bir cevrede Uretilen elastinin alkalen hidrolizatr)
insan vicudu cildi epidermisindeki elastin
biyosentezi stimulasyonundaki pozitif etkisi ve
dermo-striktirel  aktivitesi  goOsterilmektedir
(1,2).

Kozmetik bilgimlerdeki hazirlanmi
elastinler; kimyasal veya enzimatik hidrolizle
surdurdlen organik ¢oOzicilerle 6zimsenmesi
boyunca lipoid maddelerle diizenlenen dokulara
uygun b&lanan bir endustriyel derece Uzerinden
elde edilir. Elde edilen polipeptidler, 0.5-150
kDa'u sinirlarinda belirlenen, genbir molekiler
agirhk dagiliminda goérundrler. Ticari  elastine
dayali hazirlanan bijmlerin sik bir sorusu; ilk
anda dgik icerikte bir hidroksiprolin ve
dikarboksilik amino asidler ve tersine, kolajende
tamamen bulunmayan vyakle 9%0.4 mol
dezmozin ve ayni kantitede izodezmozin'den
farklilasan  kolajen degradasyon (hidrolizis)
drinleri ve lipoid maddelerle kontamine olup
olmadgidir. Elastin ekindeki desmozin ve
izodesmozin; capraz pyapisindadir.

Sunulan cama; cilt ve sa¢ kozmetiklerinde
avantajli olarak uygulanan kolajen ve elastin
hidrolizatlarina  6ncilik eden g  uzun
tendonlarinin, iki basamakli biyoteknolojik, eneriji
istemeyen 0zel sieme tutulmyg metodu
tartismaktadir.

Deneysel
Baslangic materyali

Uzun sgir tendonlari, belediyeye ait
mezbaha'da taze Uretimden alindi ve bir

F. LANGMAIER et al.

Baglangic materyalinin saflg

Beraberindeki lipoid maddeler ve globdler
proteinlerin dizeni; kisa tendonlarin kolajen
temizlenmesi sirasinda erkenden uygulgnmi
alkalen bélgede (pH: 11.8) maksimum etkinlikteki
mikrobiyal orijinli (Aspergillus) ticari olarak
bulunabilen lipaz Graessex TM® (Novonordisk
Bagsvaerd, Denmark)’la gerceldieilen
biyoteknolojik bir prosedirle sunuldu (3,4). %1
hacimli sikloheksilamin eklenerek alkalen bir
reaksiyon cevresi Uretildi. %500’lik hacim
banyosu (bgdangic materyalinin kitlesine kBh
olarak), onceden anlatilan %15’lik hazirlagmi
enzim (ayni temele dayanan) iceriyordu’@0k
bir banyo 1sisinda, arasira da hareketlenen
reaksiyon kagimiyla, 48 saatlik bir peryod
onceden tanimlanan beraberindeki da@tderin
uzaklagtiriimasini yeteri kadar ghyordu. Distile
sudan (48C), yikkama suyu noétral reaksiyonuna
kadar ayni hacimde erimeyen fraksiyon iki kere
yikandi. Sonucun Uretkepgini hesap ederek; ilk
baslangic materyalinin her zaman 1000 gr @du
kantite tartisiyla; ilk materyal iki testte safliauldi.

Banyonun kuru maddesinde, belirgin
Ozelliklerden ayri olarak (banyoda kuru madde,
kuru madde’de amid nitrojen) lipoid madde total
iceriginin belirlenmesi, kloroformla 6zimsergni
kuru maddenin yeniden 6ziimsenmesini izleyerek
bir diklorometan: kloroform (2:1 hacimsel)
karisimiyla yinelenen ayni siemlerle
gerceklatirildi. Bu teknik, biyolojik maddelerdeki
kigik miktar lipoid maddelerin belirlenmesi icin
siklikla énerilmektedir (6,7).

Sonradan; benzen:dietil eter:etanol:asetik asid

dondurucuda saklandi. Uzun fibrillerle histolojik (90:40:2:0.2) ve heksan:dietil eter (80:30) (Freed’
testler (Orsein’le renklendirme) elastine kuvvetli 961 polar lipoidler, trigliseridler ve serbestgya
pozitif reaksiyon gosterdi; uzun elastin fibriller @sitlerinin —ayrilmasi) (8) ¢ozlcu sistemlerini
arasindaki kisa fibroz ojumlar ise tersine Kullanarak silika jel G Gzerinde TCL telgnyle

kolajene pozitif bir histolojik reaksiyon gosterdi. 'Zzole edilen maddeler fraksiyonunda, lipoid

Materyalin kuru maddesi %43.25-4.40 arasindayd;,maddelerin - 6zel  tiplerinin — orantili - sunumu
kuru maddedeki kil iceri %1.18% ve amid g6zlendi. TCL kromatogramlarin  kantitatif

nitrojen (Kjeldahl) icerii ise %15.51'e (w/w) degerlendiriimesi; bir Camac TCL dansitometresi

erisiyordu. Ozel §lemden 6nce orijinal materyal, yarQ|m|yIa gercekigirildi (C,ama??- Mu'te.nz,
1-2 cm d@rusal boyutta partikulleregdittldi. Swiss). Sonug, acik¢a Tablo 1'de dizenlegtimi
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Tablo 1. Sgir uzun tendonlarinin temizleme banyosunun 6zeMikl

Ozellikler Test 1 Test 2
Baslangi¢c materyali
Tartilmig materyal (gr) 1000.0661 1000.1093
Kuru madde (%) 43.22 43.96
Kuru maddedeki amid nitrojen (%) 15.37 15.65
Saflgtirma Banyosu
Banyodaki kuru madde 30.70 35.617
Baslangi¢c materyalindeki kuru madde %’si 7.12 8.09
Banyodaki kuru maddedeki lipoid maddeler (%) 29.74 8.63
Baslangi¢ materyalindeki kuru madde %’si 1.42 3.13
Banyodaki kuru maddedeki proteinler (%) 70.26 61.33
Baslangi¢ materyalindeki madde %’si 5.00 4.96
Banyodaki kuru maddedeki Amid Nitrojen (%) 10.70 P.1
Baslangi¢c materyalindeki kuru madde %’si 5.24 5.11
Saflgtirma Banyosunun Kuru Maddesindeki Lipoid Fraksiyonu
Polar lipoidler (fosfolipoidler, steroidler vb.) (% 2.70 2.90
Parsiyel gliseridler (%) 8.60 8.30
Trigliseridler (%) 31.00 28.50
Serbest ya asidleri (%) 57.60 58.60
Total lipoid maddeleri (%) 99.90 98.30
Kolajen hidrolizat kolajen hidrolizat iceren sivi faz; %10-15’lik kuru

Kolajen hidrolizat, prensipte elastinden, madde dizeyine kadar vakumla konsantre edilir ve
jelatine yol acan sicak sulu basit dzUmsenmeer'aboratUVar sprey kurutucusunda toz haline gatirili
ayrilabilir. Bircok nedenden dolayi (6rnek (5)ye (Laboratory Spray Dryer 0.8®, LabPlant,
bakiniz) cilt ve sa¢ bakimindan hazirlagmi Huddersfield, UK).
bilesimlerdeki  nemlendiricilerin ~ fonksiyonu; Gecerli analizlerden ayrn olarak (Kjeldahl'dan
40°C'ye sautulduktan sonra denatire eden sonra kuru madde, amid nitrojen’in belirlemesi);
dogrudan eklenen Bacillus subtilis’e dayal saflandirici banyonun kuru maddesiyle ayni
(Neutrase 0.5 L®, Novonordisk, Baegsuerd, sekilde lipoid maddelerin icedi, bir 6zimsenme
Denmark) %21’lik ticari proteazla enzimatik islemiyle calgan toz kolajen hidrolizatta belirlendi
hidrolize edilen saflandirilrgtir.  Materyalin (6,7) ve grup analizleri, 6nceden anlatilan TCL
denatlirasyonundan sonra (denattire eden %500’likromatografi tekrgiyle ¢alsilarak sunuldu (8).

banyo hacmi; bdangic materyalinin  kitesine Kolajen hidrolizatlarin ortalama molekiiler
baglidir, 95'C'da 30 dakika boyunca denatiire itlesi, dinitroflorobenzen (10) veya ninhidrin
eder), elde edilen guk molekiler kitleli kolajen (11yle polipeptid-NH2 son gruplarinin reaksiyon
hidrolizatlariyla - uygun olarak sunulur. - Buna grinlerinin UV spektrofotometrisiyle - belirlendi
ragmen, uzun tendonlar, ylksek elastin ige®  (9). Biitiin metodlar, gercekte dg sonuclar verdi.
ragmen; elastinden kolajen hidrolizati yeteri kadar Kolajen hidrolizatin saff@; kolorimetre ile
ayiran 46C'lik bir reaksiyon isisinda 4 saatlik bir pelirlenen hidroksiprolin icegi  sonuclariyla
enzimatik hidrolizli sulu bir cevrede, az da olsa dogrulandi (10,12).

siserler. Hidrolizin bitmesiyle beraber, proteaz Baglangic materyalinin kuru maddesiyle
inhibisyonu, c¢ok az hidrojen peroksit damlasi baglantill  kolajen  hidrolizat  uriing, %35
eklengrek korunur. El_astln targfmsiekﬂlendwﬂen civarindaydi;  kolajen  hidrolizatin  bulunan
hidrolize olmamy solid faz, filtrasyonla ayrilir; 6zellikleri Tablo 2'de gozden gegiriligtir
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Tablo 2. Sgir uzun tendonlarinin kollajen hidrolizat 6zellikle

Ozellikler Test 1 Test 2
Kuru madde hidrolizat (gr) 164.4943 156.6922
Baslangi¢c materyali kuru maddesindeki hidrolizat Grtini 35.89 35.66
Kuru madde hidrolizattaki buyan maddeler
Kuru madde hidrolizatin total lipoid maddeleri (%) 0.0040 0.0038
Total lipoid maddelerin lipoid fraksiyon bieni (%)
Polar lipoidler (fosfolipidler, steroller vb.) (%) 6.90 7.80
Monogliseridler (%) 4.20 3.60
Digliseridler (%) 3.50 7.10
Trigliseridler (%) 57.10 53.20
Serbest ya asitleri (%) 29.80 27.10
Toplam belirlenen (%) 101.50 98.80
Glikozaminoglikanlar [(15)’e gore] belirlenmedi réénmedi
Aminosakkaridler [(16)'ya gore) belirlenmedi belirlenmedi
Kuru madde hidrolizattaki total proteinler (%) 98.9 99.98
Kuru madde hidrolizattaki amid nitrojen (%) 15.37 5.30
Baslangi¢c materyalinin nitrojen %’si 38.13 35.33
Kuru madde hidrolizattaki hidroksiprolin (%) 10.58 10.72
Hidrolizatin ortalama molekuler kistlesi (}1(kDa) 0.927 1.016
Ninhidrinle spektrofotometri [(9,10)'a bakiniz] (k1] 1.206
Elastin hidrolisat ve 2'deki Urin verilerine dayanarak materyal

Suda erimeyen (hidrolize olmayan) artik dengesi kuru madde ve/veya amid nitrojenle ilgili
madde; filtrasyonla, reaksiyon kamindan izole  YurUrlukteki testlerle hesaplanabilir.
edildi ve %1 hacim siklohekzilamin eklergni
alkalize %250'lik suda (bgangic materyalinin Test l'deki kuru madde materyal dengesi
kitlesiyle baglantili) dayldi. Dagilimi 70°C'a  baglantiyla gosterilebilir:
Isitarak, reaksiyon kammina Alcalase 2.4 L® 30793g + 164.943g + 2114659 + 30@§

olarak tasarlanan (NovoNordisk, Baegswerd, (saflgtirici  (kolajen (elastin (Hidrolize
Denmark) bakteriyel orijinli (Bacillus  banyo) hidrolizat) ~ hidrolizat) olmams artik)
licheniformis) ticari olarak gecgerli  =417.432 g (432.572)

endopeptidazdan %5 kantite eklendi. Anlaml bir Z (balangic kantite girlik)
hidroliz suresi i¢in 5 saatlik bir periyod yetediy
Reaksiyon kagimini 5 dak. 9%C’da Isitmakla

endopeptidaz inaktivasyonu etkilendi. veya balangic materyalinin - kuru - madde

ylzdesiyle gosterilebilir:
Suda erimeyen artik fraksiyon (kuru madde
icerigi, baslangic materyalinin kuru maddesiyle
baglantili olarak %3.5’a egmiyordu) filtrelendi,
elastin hidrolizat solusyonu, 25'a ersmeyen bir
Isida yaklark %12'lik kuru madde  Ayni testteki amid nitrojen dengesii bglantiya
konsantrasyonuna vakumla gmlastirildi ve son  yol agar:
olarak bir laboratuvar sprey kurutucusunda zzzggy + 27.018¢g + 35992 1656g

%7.11 + %38.13 + %48.89 + %2.36
= 9%96.5 (bglangic kuru maddesinden)

kurutuldu. Toz elastin  hidrolizat, kolajen (safigtirici (kolajen (elastin (hidrolize
hidrolizatla  kullanilan  metodlar uygulanarak panyo) hidrolizat) hidrolizat)  olmamy artik)
ozellik kazandi. Uriin ve elastin hidrolizat'in figi = 68.004 g (66.486)

Ozellikleri Tablo 3 verilerinde belirgindir. Tablb X (baslangic materyalindeki nitrojen)
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Tablo 3. Sgir uzun tendonlarinin elastin hidrolizat 6zellikler

KOZMETK ENDUSTRISI IGIN HAM MADDE OLARAK UZUN SIGIR TENDONLARI'NDAN ELASTIN VE...

Ozellikler Test 1 Test 2
Kuru madde hidrolizat (gr) 211.465 217.663
Baslangi¢c materyalindeki hidrolizat Grini (%) 48.89 4B
Bulasanlar

Kuru madde hidrolizattaki total lipoid maddeler (%) 0.0029 0.0026
Polar lipoidler (fosfolipoidler, steroidler vb.)gtamdaki (%) 3.80 4.30
Toplamdaki parsiyel gliseridleri (%) belirlenmedi eliblenmedi
Toplamdaki trigliseridler (%) 70.20 69.10
Toplamdaki serbest gasitleri (%) 23.70 24.70
Toplam (%) 97.80 98.10
Kuru madde hidrolizattaki protein bgienleri (%) 99.97 99.97
Kuru madde hidrolizattaki amid nidrojen (%) 16.26 6.35
Kuru madde hidrolizattaki hidroksiprolin (%) 1.65 .65
Hidrolizat ortalama molekiiler kitle fy(kDa)

Dinitroflorbenzen’le spektrofotometre [(9,11)’e baiz] 0.487 0.775
Ninhidrin’le spektrofotometre [(9,10)’a bakiniz] 448 0.826
Hidrolize olmamg artik madde

Toplam kuru madde (gr.) 1.0231 1.5374
Baslangi¢c materyalindeki kuru madde %’si 2.36 3.49
Kuru maddedeki amid nitrojen (%) 16.19 15.99

ylzde oran olarak tanimlanmaséyle olur:

%5.02 + %40.64 + %54.13 + %2.49 =10%28
(baglangic amid N'den)

Benzer olarak, test 2'deki kuru maddedeki
materyal dengesbyle tanimlanir:

356179 + 156.922g + 213.957g 15.374¢
(saflagtirici (kolajen (elastin (hidrolize
banyo) hidrolizat) hidroliyat olmamy artik)

=421.870 g (440.080)
¥ (balangi¢ kuru madde)

veya ylzdelik oran olarak tanimlanirsa gfbagic
kuru maddesine lgh):

%8.09 + %35.65 + %48.62 + %3.49
= 9%95.8 (kuru maddedengbamyarak)

Bu testteki amid nitrojen dengesu bagilantiyla
tanimlanir:
351759 + 24.3170g + 355819 + 2460
(saflagtirict  (kolajen (elastin (hidize
banyo) hidrolizat) hidrolizat) olmams artik)
= 65.8755 g (68.8285)

¥ (balangic materyalindeki nitrojen)

210

veya yuzdelik oran olarak tanimlanirsag{bagic
materyalindeki amid nitrojen’le ggantih):

%5.11 + %35.55 +

%3.57 =95%1

Et Uretiminde kiicik parcalara ayrigrsigir

uzun tendonlari,

noksan kullanilgniprotein

artiklaridir. Bu gercek; dominant protein iggri
elastinin dikkat ceken hidrofobik 6zdlhe ve
kolajenle kagilastirildiginda hidrolize yiksek

rezistansina

katkida  bulunur.

Elastindeki

esansiyel amino asidlerin gik icerigi, uzun

tendonlar igin;

gida maddesi uygulamalari

olasiliklarini istenmeyensekilde eder (evcil

hayvanlar ic¢in

kagimlarina elastin

materyallerinin dahil edilmesi). Bu tip protein

artigindaki  farklilik
potansiyel biyolojik

polimerlerin

dereceye kadar

olarak parcalanabilen
hazirlanmasinda

bulunabilir;

bununla beraber bdéyle problemlerin ¢cézimleri

hala balangictadir.

Uzun tendonlarin
bakildginda, bazi

pratik  kullanimina
eski camalarin sonuglari
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elastinin hidrolizatlarin ~ yeniden  dermo- kuru maddenin yakkak %7-8 kitlesi kadar protein
yapilandirma aktivitesine dikkati cekecek kadar materyali kaybolur. Noétral lipidlerin iyi bir
ilgingtir (Ozellikle disik molekuler K-elastin  dagilimi icin yeterli mevcut parsiyel gliseridlerle
gibi) (1). Bu bulgu sonradan; busgieekzogenetik  beraber, dominant icerik; serbestgyasitlerini
polipeptidlerle  stimule  edilen  fibroblast icerir. Bu; su anda kullanilan temizleme
biyosentetik aktivitesinin 6nemli bir goulamasi  yontemlerinde bulunan noétral elektrolitlerin sulu
gibi kabul edilebilecek, kolajen fibrillerin renk solusyonlariyla  (glikozamino-glikan,  amino-
veren bir modifikasyonuyla (orseinofili) elastin sakkarid ve dier tip maddeleri uzakjairmak icin)
hidrolizatlarin  cilde daliminin  gozlenmesi  organik c¢oziicilerin  kombinasyonu ve temiz-
sonradan gerceldarildi (2). Diger yandan lemedeki endistriyel sirfaktanlari uygulamanin
ylksek molekller elastik polipeptidlerle zar geresini, elimine eder. Temizlenme banyosunun
olusturan cilt hidratantlarin fonksiyonu gandi kuru maddesinin yakigk %60'In1  oluturan
ve agresif maddelere karsacin devam eden njtrojendz bilgimler, %15.0-15.3 amid nitrojen
koruyucu etkisiyle, sadece sa¢ bakimi i¢in jcerir. Bu deer, énceki yazarlarca yayinlanan
hazirlanan bilgmlerin sacla az veya ¢ok selektif [srnek (14)e bakiniz] globiler proteinlerdeki
olarak ekstrakte  edilebilegmin  gercek¢i nitrojen icergini iyi sekilde dgrular. Bununla

g('jr[]nebilecgi g('jZ('jnUnde tutuldu. GUnUmUZde, beraber’ bu fraksiyonun yak|n whas| daha
boylece izafeten gepi pratik uygulama  ygnetilmemitir.

olasiliklari elastin hidrolizatlari sunar (daha az
kDa sirasina gore, Ozellikle ortalama molekuler
kitleyle).

Kolajen ve elastinin hidroliz rezistansindaki
farklihk, uzun tendonlarin protein iceriklerinin
kolay bir secici enzimatik hidrolizini, iki

Elastin ve/veya hidrolizatlarinin, prensip pasamakta gercekdirir. Kolajen hidrolizat;
olarak herhangi bir pratik uygulamalarini | ;m|; reaksiyon sartlar altinda hareket eden
gézoninde tutarken, saftamanin ve Ber  pakieriyel orijinli (Bacillus subtilis) ticari bir
gerekirse sonradan hidrolizinin en basit olasi hroteazla elde edilebilir. Benzer bir yontem; tabii
yontemidir. GUnumuzdeki yontemler, bir kural i nemen hemen saf kolajen iceren kesilmizir

olarak tamamen isteme dayanir ve bu nedenl§sa tendonlarinin hidrolizinde; temel olarak
ticari olarak gecerli lipaz velveya proteazlari . aniidi.

kullanarak, kolajen ve elastin hidrolizatlarin olas
kolay bir aymmini  yapacak @&r uzun Temizlenme banyosu icgin olasilikla zayif¢a
tendonlarinin,  proteinlerinin  temizlenmesi ve Kullanilabilen dominantlarin trigliserid ~oldu

hidrolize olmasi icin biyoteknolojik bir yontem Sadece ortalama 39 ppm lipoid maddeleri (%35
onerildi. oraninda kuru maddeyle #antili) iceren bir

urinle, kolajen hidrolizat elde edilir (uzun
maddelerin kuru maddesinegdbaolarak). Kolajen
hidrolizattaki hidroksiprolin icegi ortalama
%10.65 civarindadir (ayni temelle ghantih
olarak) ve saf kolajen icin (%10.75) teorikgdei
disuktir ama kolajen alkalen ydnteme
yonlendirildiginde (temizleme banyosu pHJ
10.7) dikkate alinmalidir, deamidasyon, teorik
icerik %15.35’e kadar azalacajekilde kolayca
Saflgtirma  sirasinda, lipoid  Ozellikli olusur. Elde edilen hidrolizatta  glisidil-
maddelerle yakkak %40’lik bir seviye olgturan  glukozaminler veya aminosakkaridleri belirleme

Uzun tendonlarin fibr6z  proteinlerini
saflastirirken, mikrobiyal orijinli lipaz kullanima
kondu (Aspergillus). Yarari; tek bir operasyonda
kolajen ve elastinden buylanlarin (lipoid
maddeler, glikozamino-glikanlar velveya
aminosakkaridler kadar mevcut globuler
proteinler) kolay ayrimi ve diik enerji
istemidir.
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girisimleri bagarisiz olmytur, bdylece saflik iyi
kabul edilir.

Hidrolizle dokunulmayan elastin bgen,
reaksiyon kagimindan filtrasyonla kolayca
ayrilabilir. kinci basamaktaki hidrolizi, bakteriyel
orijinli  (Bacillus licheniformis) ticari  bir
endopeptidazi daha nisbetegiddetli sartlarda
uygulayarak yonlendiriimelidir. Be saatlik
hidrolizi izleyen suda erimeyen (hidrolize
olmayan) artik madde, %3.5'a @riez (balangi¢
materyalinin kuru maddesi) ve filtrasyonla kolayca
izole edilebilir.

Elastin hidrolizat ayrica az miktarda lipoid
madde icerir (kuru madde hidrolizat shaa
ortalama 27 ppm) ve bklangic materyal
saflgtirilmasi derecesinde lipoid maddelerin steril
gecerliligini  kabul eden dgiinceyi sglayan
trigliseridler bunlarin en yayginidir. Asparagin,

glutamin ve/veya dahi arjinin elastinde kolajenden 3-

daha az yayginhkta bulunur
deaminidasyonun, hidrolizat'ta
icerigi Uzerindeki kicuk etkisi devam eder.
%1.65’lik bir deneysel dger (kuru madde
hidrolizati baina) ayni temele antili %2.02-

ve boylece
hidroksiprolin

%1.29 sinirlarinda, bireysel yazarlara gére, teorik®:

verilerle  gorg birligi  icindedir.  Kolajen
hidrolizatta elastin hidrolizatin kirlenmesi elinsin
edilir ve ne glikozil-glukozaminler veya ne de
aminosakkaridler belirlenebilir, safinin cok iyi
oldugu disunalir.

Blyuk dailma olmadan 1.0 kDa’luk bir ger

cevresinde dalgalanma gdsteren hidrolizatlarins.

ortalama molekiler kitlesi (sayisal olarak MN)
kozmetik cilt bakim bilgmleri icin kabul
edilebilen sinirlar icindedir, ciltte iyi bir gdim
gosterdgi gibi diger bilesimlerle de uyum
icindedir.

Kolajen ve elastin hidrolizatlarla yapilan
mikrobial testler, kozmetikte pratik uygulamalar
icin bayuk 6nem tar. Her iki hidrolizat icinde
ham materyal olan @r uzun tendonlari gida
maddesi (et) Uretiminde arttk maddedirler ve

212

KOZMETK ENDUSTRISI IGIN HAM MADDE OLARAK UZUN SIGIR TENDONLARI'NDAN ELASTIN VE...

mikrobiyal guvenilirlik testine maruz kalirlar
(6rnezsin BSE testi icerir).  Hidrolizatlarin
mikrobiyal kontaminasyonu yakin olarak dretim
donanimiyla bgantilidir ve laboratuvar Uretim
dereceleri icin yapilan mikrobiyal test sonuclari
endustriyel Uretim tam dereceleri icin anlamli
olmayabilir.  E.coli, streptococci, patojenik
staphylococci, salmonellalar, pseudomonas
fluorescens vb.'lerle kontaminasyon igin yapilan
mikrobiyal testler, bu nedenle yurutiimektedir.
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