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Medikal Metod Kargilastirma Caligmalarinda
Deming Regresyon Teknigi

Deming Regression Technique in
Medical Method Comparison Studies

OZET Amag: Metod kargilastirma calismalarinda, iki metod arasindaki uyumu karsilastirirken,
farkli teknikler kullanilmaktadir. Daha 6nce yapilmis bazi galigmalara gore, bu tekniklerden birisi
olan regresyon analizini kullanmak dogru bir yaklasim degildir. Bunun baslica sebebi ise, regresyon
yaklagiminda en kiigiik kareler (EKK) tekniginin varsayimlari geregi bagimsiz degiskenin herhangi
bir 6l¢lim hatas1 icermedigini diisiinmesi ve regresyon denklemindeki egim katsayisinin
anlamlihigini “0”a karg: siniyor olmasidir. Ancak literatiirde tip II regresyon teknigi olarak gegen
ve bagimsiz degiskendeki 6l¢tim hatasini da dikkate alarak regresyon denklemindeki egim
parametresini, ele alinan iki metod arasindaki uyumu diisiinerek “1”’e kars1 sinayan Deming
regresyon teknigi, metod karsilastirma ¢aligmalarinda oldukga etkili sonuglar vermektedir. Gereg
ve Yontemler: Bu ¢aligmada Deming regresyon tekniginin istiinliigiinii ortaya koyabilmek igin
normal dagilima uygun, farkli 6rneklem biiyiikliiklerinde, aykir1 deger iceren ve igermeyen veri
setleri i¢cin EKK Regresyon teknigi ile Deming Regresyon tekniginin performanslarini
kargilagtirmak amaciyla bir simiilasyon calismas1 yapilmigtir. Bulgular: Simiilasyon calismasi
sonuglarinda normal dagilima uyan, aykir1 deger igeren ve igermeyen veri setleri i¢in, 50, 100 ve
200 birim biyiikliigiindeki 6rneklemlerin tamaminda Deming regresyon teknigi ile sabit terim
katsayis1 ve egim katsayisini gercege en yakin ve hata kareler ortalamas: da EKK’ya gore daha
kii¢iik olarak elde edilmistir. Sonug: Deming regresyon teknigi ¢alismada ele alinan her durumda
daha iyi bir performans sergilemistir.

Anahtar Kelimeler: Metod kargilagtirma; Deming regresyon; kalibrasyon; simiilasyon ¢aligmasi

ABSTRACT Objective: There are different techniques used in method comparison studies while
comparing the adaptation of two methods. For some earlier studies, using the regression analysis,
which is one of these techniques, is not a correct approach. The main reason for this idea is, in re-
gression analysis, because of the assumptions of Ordinary Least Squares (OLS) technique, the inde-
pendent variable can not include any measurement error and the slope coefficient of the regression
equation is tested for “0”. However the Deming Regression, which is called as type II regression
Technique in literature and which considers the measurement error of the independent variable and
tests the slope coefficient for “1”, gives efficient results in method comparison studies. Material and
Methods: In this study, to put forward the superiority of the Deming regression technique, a sim-
ulation study is made under normal distribution for different sample sizes and for the data sets ei-
ther including any outlier or not to compare the performances of OLS and Deming techniques.
Conclusion: As the results of the simulation study, for the data sets, distributed as normal, either in-
cluding any outlier or not, and in sample sizes 50, 100 and 200, Deming regression technique esti-
mated both the intercept and the slope parameters better than OLS and it is also found that the
Mean Square Error of Deming regression is smaller than the OLS technique. Results: As a result, the
Deming technique gave the best results for all conditions in this simulation study.

Key Words: Method comparison; deming regression; calibration; simulation study
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1p’ta genellikle kan basinci, gebelik, kalp at-
Tm351 gibi ayni1 niceligi 6l¢en iki farkli meto-

dun kargilagtirmas: yapilir. Bazi durumlarda
benzer ya da ayni sonucu veren mevcut iki meto-
dun kargilagtirmasi da yapilir. Bu aslinda bir kalib-
rasyon problemidir. Ancak metod karsilagtirma
calismalarinda bazi durumlarda yeni bir metodun,
mevcut metod ile ayn1 sonuglar: verdigi, bunun ya-
ninda hem zaman, hem kullanim kolaylig1 hem de
ekonomik agidan istiinliik sagladig: bilinmektedir.
Bu amaglar dogrultusunda metod karsilagtirma ¢a-
ligmalarinin 6nemi buyiiktir.!

Klinik aragtirmalarda kullanilan, “metod Kar-
silagtirma” ifadesinden anlagilmasi gereken, bir kli-
nik arastirmada ele alinan iki klinik teknigin
birbirine uyumu ve referans teknige alternatif ola-
rak sunulabilecek olan teknigin gecerliligini hatta
tstiinliiglini aragtirmaktir. Bu sayede yeni gelis-
melere, dolayisiyla insan hayatinda etkili ve fayda-
I1 olabilecek yeni tekniklerin ortaya g¢ikmasina
olanak saglamak amaclanmaktadir. iki klinik &1-
¢lim tekniginin istatistiksel modellemesini yapmak
ve karsilagtirmak i¢in mutlaka bu teknikler aracili-
g1 ile elde edilmis verilere ihtiya¢ vardir. S6z ko-
nusu teknikler aracilig ile yapilan bu él¢timlerin
ne kadar gercekei oldugu, istatistiksel ifade ile ne
kadar dogru, yansiz ve gegerli oldugu, elde edilen
sonuglara o oranda yansiyacaktur.

Giintimiize kadar yapilan metod karsilastirma
caligmalar incelendiginde, regresyon tekniklerinin
bu calismalarda ¢ok biiyiik bir yere ve dneme sa-
hip oldugu dikkat ¢cekmektedir. Ancak yukarida da
bahsedildigi tizere metod karsilagtirma caligmala-
rinda, mevcut her iki teknik ile yapilan 6l¢timlerin
de hata icermesinin s6z konusu oldugu disiintildi-
giinde, klasik regresyon analizi yaklagiminin bu du-
rumda gecerli bir sonug vermesini beklemek yanlig
olacaktir.

Elde edilen veriler bir 6l¢time dayandigindan
dolay1 yapilan 6l¢timiin giivenilir olmasi olduk¢a
onemli bir noktadir. Olgiim kavraminin dogasi ne-
deniyle hangi ara¢ ve gerecle, hangi kosullarda,
hangi kisilerce 6l¢iim yapilirsa yapilsin, cok hassas
techizatlar kullanilmas: durumunda yapilan bir 61-
¢lim sonucunda elde edilen degerin ayn1 kosullar
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altinda dahi olsa tekrarlanmasi pratikte miimkiin
olmayabilir.

Olgiim, gerek dlciilen degiskeni gerek dlciim
islemlerini az ya da cok etkileyen bircok etkenin
etkisi altinda yapilan bir iglemdir. Olgme hatast, 61-
ciilen nesnenin ya da niteligin gercek degeri ile 6l¢-
me sonunda elde edilen degeri arasindaki farktir.
Olgmeye caligilan niteligin, gerek degeri bilinme-
digi i¢in 6l¢timlere karisacak hata miktarini ve yo-
niini bilemeyiz. Bu nedenle, sorunu islevsel bir
boyuta indirgeyebilmek i¢in gercek deger kavrami
yerine ortalama deger kavrami kullanilir.”

Iki teknik ile yapilan 6l¢iim sonuglarindan bi-
rincisi Y, ikincisi ise X 6l¢timleri olarak disintl-
digiinde, klasik regresyon teknikleri dogasindan
dolay1 X teknigi ile yapilan 6l¢timlerin hata iger-
medigini, mevcut hatanin Y teknigindeki gozlem-
lerden kaynaklandigini varsayacag: icin, X teknigi
ile yapilan 6l¢timlerde meydana gelebilecek hatalar
dikkate alinmayacak ve dolayisiyla yanhs sonugla-
ra ulagilacaktir. Oysaki metod karsilastirma ¢alis-
malarinda hangi teknigin X, hangi teknigin Y
6lctim degerlerine sahip oldugunun bir 6nemi yok-
tur. Her iki 6l¢tim teknigindeki hatalar1 da dikkate
alan ve literatiirde tip II regresyon teknikleri olarak
adlandirilan tekniklere bagvurmak, yapilan metod
kargilagtirma ¢aligmalarinda daha gercekei sonug-
lar elde edilmesine olanak verecektir.

metod karsilagtirma caligmalarinda mevcut
metod ile yeni gelistirilen bir metodun karsilasti-
rilmasi yapilir. Ancak burada mevcut metodun en
iyi metod oldugu kesin degildir ve bu yiizden refe-
rans metod olarak da adlandirilir. iki metod karsi-
lagtirilirken, her iki metoddan da bir¢ok numune
cifti alinir.'® metod kargilastirma calismalarinda ele
alinan degiskenlerin 6l¢i birimlerinin esit olmasi
da oldukc¢a 6nemli bir noktadir.®

Ulkemizde yapilan metod karsilastirma calis-
malar1 incelendiginde, bu konuda yapilan ¢aligma-
larin oldukea az oldugu dikkat cekmektedir. Geng
ve ark., 2003 yilinda, bilinen regresyon teknikleri-
nin iki klinik metod arasindaki uyumu 6l¢gmede
yanlig sonuglar verdiginin tizerinde durarak regres-
yon teknigine alternatif olarak Bland-Altman y6n-
temi {izerinde 2001

durmuglardir. yilinda
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tarafindan yayinlanan ¢alismada ise, test metodu ve
referans metod arasindaki uyumu belirlemede De-
ming regresyon tekniginden yararlanilmistir.’

metod kargilagtirma tizerine yapilan regresyon
caligmalari incelendiginde, bu konudaki en 6nem-
li caligmanin, 1943 yilinda Deming tarafindan ya-
pildig: goriilmektedir. Deming, 1943 yilinda, EKK
regresyon tekniginin varsayim hatalarina dikkat
¢ekmis ve bagimsiz degisken (X)’in de pratikte ha-
ta icermesinin s6z konusu olabilecegi tizerinde dur-
mustur.*

Daha sonraki yillarda yapilan c¢aligmalar,
metod karsilagtirma caligmalarinin genellikle kli-
nik aragtirmalar {izerine olmasindan dolay1 biyo-
kimya dergileri icerisinde yer almistir. metod
karsilagtirma caligmalarinda regresyon analizinden
bagka, Bland-Altman Teknigi 6nemsenmesi gere-
ken diger bir yaklasimdir. Bu teknikte verilerin da-
gilimi bir grafik iizerinde incelendikten sonra,
konusunda uzman kisiler uyum sinirlarini belirle-
yerek iki metodun ayni amag i¢in kullanilip kulla-
nilamayacagina karar verilir. Regresyon analizinin
kullanildig1 ¢aligmalarda, Deming’in teknigine al-
ternatif olan ve parametrik olmayan bir teknik olan
Passing-Bablok teknigi de olduk¢a 6nemli bir tek-
niktir ancak bu teknigin Deming teknigi kadar et-
kili olmadigi gozlemlenmistir. Mevcut metod
karsilagtirma ¢aligmalarinda kullanilan hazir yazi-
limlar incelendiginde, bir¢ok yazilimin icerisinde
Deming, Passing-Bablok ve Bland-Altman teknik-
lerine yer verilmektedir.

I GEREC VE YONTEMLER

EKK regresyon teknigi, bagimsiz degiskenin bir 61-
¢lim hatas1 icermedigini ve bagiml degiskenin de
sabit analitik etkiye sahip oldugunu varsayar [ho-
moskedastik (sabit varyans) olarak da bilinir]. Pra-
tikte bu iki varsayim nadir olarak gegerlidir.'®

Tip II regresyon tekniklerinin s6z konusu ol-
madig1 durumlarda, klinik ¢aligmalarda ele alinan
iki metod arasindaki uyumu arastirmada regresyon
analizinin kullanilmasi, asagidaki nedenlerden do-
lay1 dogru degildir.®

= Regresyon analizinin amaci, noktalara en ya-
kin dogruyu ¢izebilmek i¢in ve katsayilarini kes-
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tirmektir. B, ve B; katsayilarinin anlamlilik testi 0’a
kars1 yapilir. Fakat uyumu gostermede regresyon
analizi kullanilacaksa regresyon egrisi By= 0 ve ;=
1’e karg test edilmelidir. Yani iki yonteme ait deger-
ler sagilim grafiginde esitlik ¢izgisi (line of equality)
tizerinde olmalidir. Paket programlarda 3, ve 3;in
testinin 0’a kars1 yapildiklar1 unutulmamalidir.

" Regresyon analizi X bagimsiz degiskeni ile
Y bagimli degiskeni arasindaki iligkiyi inceler.
Uyumu gostermede regresyon analizi kullanilirken
hangi yonteme ait verilerin X, hangilerinin Y ola-
rak kabul edilmesi gerektigine dair bir bilgi yoktur.

EN KUGUK KARELER (Y |X) REGRESYON TEKNiGi

EKK regresyon analizi hesaplamalar1 Sekil 1’de de
gortldigi tizere, regresyon dogrusundan, dikey
yondeki kareli sapmalarin minimize edilmesi teme-
line dayanir. Bu hatanin normal dagildig: varsayil-
maktadir.

EKK teknigi bilinen en klasik regresyon tek-
nigidir ve sadece bagimli degiskendeki (Y) hatala-
11 dikkate aldigindan, literatiirde tip I regresyon
Teknigi olarak bilinmektedir. Bu teknik sadece Y
Ol¢timlerinin hata icerebilecegini varsaydig: icin,
egim parametresi yanli tahmin edilebilir. Bu yiiz-
den hem X hem de Y’nin hata igerebilecegi durum-
larda, EKK’ya alternatif olan tip II regresyon
tekniklerini kullanmak daha uygun olmaktadur.

DEMING REGRESYON TEKNIGi

Klinik ¢aligmalarda son yillarda oldukg¢a 6nerilen
bir teknik olan Deming regresyon, tip Il paramet-

SEKIL 1: EKK (Y|X) tekniginde ele alinan hatalara iligkin grafik.

11
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rik regresyon teknigi olarak da bilinmekte ve stan-
dartlastirilmis temel bilesenler analizine benze-
mektedir.!”

Deming 1943 yilindaki ¢alismasinda her iki
degiskenin de hatali 6l¢iimlere sahip olmas: duru-
munda gozlem degerlerine en iyi uyacak dogru
denklemini verecek fonksiyonun minimize edilme-
sini 6nermistir.

Deming regresyon tekniginde minimize edil-
mek istenilen hata kareler toplam:1 (HKT), Esitlik
2.1’de gorildiigi gibi hesaplanir.

HKT=Z{(xl.—Xi)2+/1(yi—K)2} [2.1]

Deming regresyon teknigi, her iki degisken-
deki hatay: dikkate alarak en uygun regresyon dog-
rusunu sunar.’

Deming teknigi ile regresyon dogrusunu kes-
tirmek icin Esitlik 2.2’de goriilen A degerinin bilin-
mesi gerekmektedir.

2
A=Sa
s? [2.2]

Burada; §%, ve 8y, sirasiile X ve Y gozlem de-
gerlerine iligkin hatalarin varyanslaridir.

Hesaplanan bu A degeri, kareli sapma toplam-
larini dogru iizerinde minimize ederek agiy1 belir-
lemeye olanak saglar.

Deming regresyon analizinde, gozlem deger-
lerinin regresyon dogrusuna A agisiyla olan uzakli-
ginin karesi minimize edilmeye ¢aligilir.!! Lamda
degeri 1’e esit oldugunda gozlem noktasinin dog-
ruya olan dik uzaklig1 s6z konusu olmakta ve bu
durumda gozlem degerlerinden regresyon dogru-
suna ¢izilen dikey ve yatay uzakliklar sonucunda
olusan ti¢gen ikizkenar dik tiggen olmakta bu da
Deming regresyon sonuglarinin ortogonal regres-
yon teknigi ile ayn1i oldugu anlamina gelmekte-
dir.

Deming ele alinan problemde dogru fonksiyo-
nunu, egim, sabit terim ve uyarlanmis noktalarin
varsayimsal degerleri i¢in kareli ve daha yiiksek
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mertebeli terimleri disarida tutarak Taylor serisine
acarak oldukca basitlestirmistir.!* Ancak ne yazik
ki, yiiksek dereceden terimleri ihmal etmek baz1
durumlarda istatistiksel agidan anlamli hatalara se-
bep olabilmektedir. Deming’in ele aldig1 bu proble-
min tam ve genel ¢6ziimi York tarafindan
verilmistir.'

Deming, ilk olarak A degerinin sabit bir deger
oldugunu disiinmistiir. Bu durumda hesaplanan
regresyon denklemi en basit haldeki Deming reg-
resyon formiiliidiir. Son yillarda Linnet, Deming’in
belirli kogullar altinda sundugu formiilasyonlar: ye-
niden incelemisgtir.'*

Deming’in probleme yaklasimi X ve Y degis-
kenlerindeki hatalarin kareler toplamini eg zaman-
L1 olarak minimize etmektir. Sekil 2°de gosterildigi
gibi regresyon dogrusuna dikey uzakliklarin kare-
ler toplami minimize edilir.?

Sekil 2’den de goriilecegi tizere Deming meto-
du, diger bir ifade ile hata iceren degiskenler mode-
li, hem X hem de Y’deki hatalarn dikkate
aldigindan, EKK’e gore daha uygun olabilmekte-
dir."

Daha sonra bir¢ok bilim adami tarafindan tize-
rinde c¢alisilmis ve cesitli diizenlemeler yapilmis
olan Deming tekniginde tahmin edilmek istenilen
regresyon denklemine ait e§im katsayisi olan 1,
Esitlik 2.4 yardimi ile elde edilmektedir. Bu egitlik-
te yer alan u, p ve q ifadeleri ise Esitlik 2.3’de belir-
tildigi gibi hesaplanir.

Y &

L

~

$EKiL 2: Deming Regresyon Tekniginde ele alinan model grafigi.

Turkiye Klinikleri ] Biostat 2009;1(1)
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u =Z(xi —)_c)2
a=> (5~

p=(x=-%y-¥) [2.3]
5 = a=u)+ flu=Ta) + 43
1= 24p [2.4]

Sabit katsay1y1 ifade eden [, katsayis1 ise Esit-
lik 2.5’te gorildigi gibi elde edilir.

By=y-bx [2.5]

Deming regresyon hesaplamalarinda, X ve Y
degiskenlerine ait hatalarin normal dagildig: var-
say1lir.?

Deming regresyonda, sabit terim ve egim kat-
sayis1 i¢in sunulan genel formiilasyonlar pratikte
oldukga karigiktir. Bu hesaplamalar i¢in simiilasyon
temelli olan Jacknife gibi bir tekrarli 6rnekleme
teknigi kullanmak gereklidir."

Deming regresyonda hesaplanan egim katsa-
yisina ait standart hata hesabi Jacknife temelli bir
hesaplama ile elde edilir."

I BULGULAR VE SIMULASYON SONUGLARI

Calismanin dérdiincii boliimii olan simiilasyon kis-
minda, ikinci boliimde agiklanan regresyon teknik-
lerinin farkli kosullar altinda ortaya koyduklar:
performanslarini karsilastirmak ve gercek modele
ne kadar yakin tahminlerde bulunduklari belirlen-

Sinan SARACLI ve ark.

mek istenmistir. Bu amag¢la MATLAB 7.02 paket
programi yardimiyla rastgele olarak iiretilen, fark-
1 6rneklem biyiikliiklerinde (n= 50, 100 ve 200),
gozlem degerlerinin aykir1 deger icerip icermedigi
durumlarda analiz edilmistir.

Aykirn degerler i¢in veri seti Dixon’un “Ayki-
1 Deger Modeli” araciligi ile elde edilmistir (bkz.
5). Ele alinan 6rneklemler i¢in simiilasyon aracili-
g1ile yapilan tekrarlar; N=[100.000/n] alinarak ya-
pilmistir. Yapilan bu simiilasyonlar i¢in kurulan
modele iligkin Hata kareler ortalamasi (HKO) de-
geri, Esitlik 2.6’da gosterildigi gibi hesaplanmis-
ar.

Z(Yr _(ﬁo +,31X,))2
n—k

HKO =

[2.6]

Tiim regresyon denklemleri i¢in gercek model
Esitlik 2.7°de gortuldigii gibi kurulmustur. Burada
Bo=0ve B;=1 oldugundan dolay1 en iyi regresyon
tekniginin belirlenmesinde en kii¢iik HKO degeri-
ne sahip teknigin en iyi teknik oldugundan bagka,
Bo10’aveP;’i I’e en yakin olan teknigin en iyi tek-
nik oldugu da soylenebilir.

Y, =X, +u, [2.7]

Yapilan simiilasyon sonucunda elde edilen so-
nuglar Tablo 1’de sunulmustur. Regresyon dogru-
larinin yer aldigr Sekil 3 ve $ekil 4 tek bir
orneklemden elde edilmis veriler aracilig ile ¢izil-
mistir.

Tablo 1 incelendiginde, Deming regresyon
teknigine ait HKO degerinin tiim 6rneklem biiytik-

TABLO 1: Normal dagiimis, 50, 100 ve 200 birim buyikligiinde, aykir deger iceren ve icermeyen veri seti icin similasyon
sonuclari.
Aykiri Deger Yok Aykiri Deger Var
Orneklem Hacmi Regresyon Teknigi ﬁo ] HKO ﬁo 1 HKO
n=150 EKK -0.3664 1.7282 3.0271 0.1988 4.2388 1371.38
Deming -0.0965 1.2199 1.2863 0.0357 2.1289 253.413
n=100 EKK -0.3451 1.672 25525 -0.024 2.9698 5.5984
Deming -0.0918 1.1957 11717 0.0044 1.636 1.5403
n=200 EKK -0.3559 1.6531 2.4316 -0.0006 2.9144 4.989
Deming -0.1003 1.1974 1.1596 0.0002 1.6215 1.4407

HKO: Hata kareler ortalamasi.

Turkiye Klinikleri J Biostat 2009;1(1)
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$EKiL 3: 100 birim biytiklugtinde ve aykir deder icermeyen veri seti icin
elde edilen regresyon dogrulari.

liiklerinde ve aykir1 deger igeren ve icermeyen du-
rumlarda EKK tekniginden daha kii¢iik oldugu go-
rilmektedir. Bu da Deming regresyon tekniginin
performansinin EKK tekniginden iistiin oldugu an-
lamina gelmektedir. Ancak kii¢iik 6rneklemlerde
(n= 50 gibi), Deming tahmininin de ¢ok etkin ol-
madig1 HKO degerinin biiyiik 6rneklemlere gore
cok daha biiyiik oldugu goriilmektedir. Ote yandan
sabit terim ve egim katsayilarina iliskin bulgular in-
celenecek olursa, Deming regresyon teknigi ile el-
de edilen tahminlerde, regresyon denkleminin
sabit terim degeri olan éo degerinin, kuru}\an ger-
¢ek modeldeki gibi, “0” a, egim degeri olan f; dege-
rinin ise 1’e daha yakin oldugu goriilmektedir.
Bunun yaninda aykiri deger oldugunda hem klasik
regresyon hem de Deming regresyon sonuglarinda
HKO degerleri aykir1 deger olmadigi durumlara go-
re ciddi bir sekilde biiytimektedir. Dolayisiyla ayki-
11 deger varliginda robust regresyon modellerinin
kullanilmasi1 gerektigi unutulmamalidir. Bu bag-
lamda bagimsiz degiskene iliskin gozlem degerle-
rindeki hatay1 da dikkate alarak ¢oziimlemeye
giden Deming tekniginin de bir bakima robust tek-
nik oldugu ancak biiyiik 6rneklemlerde daha etki-
li sonuglar verdigi de unutulmamalidir.

I TARTISMA VE SONUC

Medikal metod karsilagtirma ¢aligmalarinda, kulla-
nilmakta olan mevcut metod ile yeni gelistirilmis
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$EKiL 4: 100 birim buyiklugtinde ve aykiri deger iceren veri sefi icin elde
edilen regresyon dogrulari.

bir metod arasindaki uyumu belirleyerek, eger iyi
bir uyum var ise, yeni gelistirilen ve digerine gore
ekonomik ya da kullanim agisindan daha stiin
olan bir metodun tercihine karar vermek oldukca
6nemli bir konudur. Bu tiir calismalarda regresyon
analizi olduk¢a yaygin olarak kullanilan bir teknik
olmasina ragmen kimi ¢aligmalarda regresyon ana-
lizinin varsayimlarinin saglanamadigindan dolay1
kullanilmasinin yanhs oldugu da belirtilmektedir.
Bilindigi tizere metod karsilagtirma ¢aligmalarinda
regresyon analizinden bagka Bland-Altman grafigi
de yaygin olarak kullanilmaktadir ve regresyon
analizi yerine bu teknigin kullanilmasi gerektigi
belirtilmektedir. Bu ¢aligmalarin en biiytik eksikli-
giise, “Regresyon Analizi” ifadesinden sadece lite-
ratiirde en yaygin olarak gecen ve EKK mantig ile
hareket eden regresyon yaklagimlarinmi diisiinerek
bu sonuca ulagmalaridir.

Bu galigmada, regresyon analizi kullanarak ele
alinan iki medikal metod arasindaki uyumu belir-
lerken, bagimsiz degiskenin de aynen bagimh de-
gisken gibi 6l¢tim hatas: icerebilecegini diistinerek
¢oziimlemeye giden Deming regresyon tekniginin
6nemi vurgulanmaya ¢alisilmistir. Yapilan simii-
lasyon ¢aligmalar1 sonuglar1 da Deming regresyon
tekniginin her durumda EKK tekniginden daha iyi
bir performans verdigini gostermistir.

Literatiirde tip II regresyon teknikleri altinda
bir¢ok istatistiksel teknik yer almaktadir. Ancak
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MEDIKAL METOD KARSILASTIRMA CALISMALARINDA DEMING REGRESYON TEKNIGI

Deming regresyon tekniginin klinik iki metod ara-
sindaki uyumu ifade etmedeki biiyiik bagarisindan
ve daha 6nce yapilmis uluslararas: bir¢ok caligma-
da yer almasindan dolay1 bu teknik ele alinarak
EKK teknigi ile kargilagtirilmigtir. Sekil 3 ve 4 ince-
lendiginde, iki metod arasinda tam bir uyum soz
konusu oldugunda regresyon denkleminin y= x

Sinan SARACLI ve ark.

seklinde olacagindan bu esitlige Deming teknigi-
nin daha uygun oldugu grafiksel olarak da goriil-
mektedir. Bu dogrultuda, bundan sonra yapilacak
olan metod karsilagtirma c¢aligmalarinda Deming
regresyon tekniginden yararlanmanin, daha saglik-
L1 sonuglar elde etmede kullanilabilecek bir arag ol-
dugu diistiniilmektedir.
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