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Akrilik Materyallerde Agirlik ve
Boyut Degisiminin Sivi Absorpsiyonuna ve
Zamana Bagl Olarak Mikro Olciitlerde
Incelenmesi

Evaluation of Weight and Dimensional Changes of
Acrylic Prosthesis in Micro Criterion According to
Time and Absorption

OZET Amag: Bu calismada, siklikla kullanilan ¢ farkls tipteki akrilik materyalin agiz i¢i ve dist
kullanim siireleri taklit edilerek agirlik degisimlerinin ve boyutsal degisimlerinin degerlendiril-
mesi amaglanmaktadir. Gereg ve Yontemler: Isiyla polimerize olan {i¢ farkli dental akrilik ma-
teryal kullanilarak 50x50x3 mm boyutlarinda standardize edilmis 90 adet (30’ar) 6rnek hazirlandi.
Daha sonra her bir gruptan rastgele secilen ornekler {i¢ farkl soliisyon i¢inde bekletilmek tizere
10’arh gruplara ayrildi. Bir giinlitk kullanimin ve siviyla temasini deneysel sartlarda olugturmak
amaciyla her bir 6rnek 6nce 16 saat boyunca yapay tiikiiriik icerisinde sonra da sekiz saat bo-
yunca iki farkli protez temizleyicisi veya musluk suyu icerisinde bekletildi. Deney 6ncesinde, 24,
168 ve 720. saatte agirlik ve boyut degisimleri incelendi. Zamana bagl agirlik ve boyutsal degi-
sim Friedman istatistiksel yontemi kullanilarak degerlendirildi. Gruplar aras: farklar i¢in Dunn’s
Z testi kullanildi. Bulgular: Deney siirecinin sonunda biitiin 6rneklerde homojen olmayan agir-
ik ve boyut artiglar1 goriilmiistiir. Degerlendirme zaman araliklarindaki artiglar istatistiksel agi-
dan birbirinden anlamh derecede farklidir. Hem agirlik hem boyutsal artig en ¢ok musluk suyu
icerisinde bekletilen Ivocap-plus érneklerinde gézlemlenmistir. Sonug: Bu galigma, akrilik kaide
materyallerinin siv1 emerek agirlik ve dogrusal boyut artisi gosterdigini ortaya ¢ikarmistir. Bu
artiglar literatiirde belirtilen limitlerin disindadir ve bu degisim akrilik materyalden veya soliis-
yondan bagimsizdir. Bununla beraber agirlik ve boyut artiglar: arasinda istatistiksel bir korelas-
yon da bulunmamaktadir (p=0,8).

Anahtar Kelimeler: Dis protezi; absorpsiyon

ABSTRACT Objective: The aim of this study was to evaluate the weight and linear dimensional
changes of 3 frequently used denture materials using data taken from multiple points at certain
period of times simulating the one day denture usage of a patient. Material and Methods: Ninety
standardized acrylic resin samples with dimensions 50x50x3 mm from three different heat poly-
merized denture material (30 each) were fabricated. Then randomly selected 10 samples from
each group were keep at 3 different solutions. To simulate one-day usage and fluid contact; sam-
ples of denture base materials were kept at humidity for 16 hours, at one of 2 different denture
cleaners or tap water for 8 hours. Weight and dimensional changes were evaluated at the begin-
ning of the experiment, and after 24, 168 and 720 hours. Friedman statistical test was performed
to obtain the differences between weight and dimensional changes according to time. Then
Dunn’s Z test was used for groups. Results: At the end of experimental period the entire speci-
men exhibited non-homogeneous weight and linear dimensional increases. The increases were
statistically different according to each time period. Both weight and linear dimensional increase
were found to be maximum at the samples of Ivocap-plus kept in tap water. Conclusion: This
study showed linear dimensional and weight increase as a result of fluid absorption of denture ma-
terial. Data were dissimilar with the specified limits of literature. Changes were independent
from any resin material or solution. There were no statistical correlation between weight and di-
mensional changes.

Key Words: Dental prosthesis; absorption
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ental akrilik rezinler, dis hekimligi pratigi-
D nin 6nemli bir pargasidir. Akrilik rezinlerin

kullanim 6miirleri uygulama alanlarinda
bulunan ¢evresel faktorlerin etkisi altinda kalarak
degiskenlik gosterebilir. Bu faktorlerden birisi sivi
transferidir."” Siv1 ile etkilesim emme veya salinim
seklinde gerceklesebilir. Fizyolojik siire¢ materya-
lin kararsiz ve dayaniksiz olmasina sebep olarak ve
boyutsal stabiliteyi 6nemli oranda bozarak dental
plakta catlak veya kirik olusumuna kadar uzanan
problemler ortaya ¢ikarabilir.!?

Sivi molekiilleri materyali olusturan makro
molekiilleri disar1 yonde itekleyerek ana yapiy1
deforme edebilir.? Sonrasinda siv1 polimer zincir-
leriyle etkilesime girerek materyalin geri donii-
siumli olan gevseme ve esneme gibi birtakim
fiziksel 6zelliklerini bozabilir, zayif baglar1 ¢oze-
bilir, koparabilir ya da polimerin matriks yapisini
yikabilir.>*> Sivinin dental rezinlerdeki bu davra-
niglar protez biitiinliigiiniin boyutsal olarak hasar
gormesine ve yapinin karasiz hale gelmesine
sebep olabilir.

Polimer aglar yapilari itibariyle dogal yolla ¢6-
zlinemezler ve gercekte yiiksek oranda kimyasal ve
fiziksel stabiliteye sahiptirler. Ancak dis hekimligi
pratiginde kullanilan akrillerin monomerleri ¢evre
sartlarindan etkilenerek uzun dénemde sivinin,
hatta gesitli kimyasallarin emilimine sebep olabi-
lirler. Bu durum bir dizi fiziksel ve kimyasal stireci
baslatarak saglig1 tehdit edebilecek boyutlarda ya-
pisal ve fonksiyonel degisimlere sebep olabilir.®

Sivi emilimi ve sivinin materyali olusturan
molekiiller arasinda ¢oziinerek dagilmas: pek ¢ok
arastirmaci tarafindan cesitli yonleriyle incelen-
mistir.>”"" Ancak dental literatiir incelendiginde
agirlik degisimini miligram boyutlarinda degerlen-
dirirken, boyutsal degisimi ¢ok noktadan mikro-
metre boyutlarinda degerlendirenlerin ve bunu
oral sartlar taklit ederek yapanlarin simirh sayida

oldugu belirlenmistir.!%*3

Bu ¢alismanin amac; klinikte siklikla kullani-
lan #¢ farkl tipteki akrilik materyalin ag1z ici ve
dis1 kullanim siireleri taklit edilerek 16 saat yapay
tikiiriik soliisyonunda ve sekiz saat dezenfektan
soliisyonu veya suda bekletildikten sonra belirle-
nen ginlerdeki agirlik degisimlerini ve ¢ok
noktadan alinan dl¢timlerle dogrusal boyutsal de-
gisimlerini degerlendirmektir.

I GEREG VE YONTEMLER

ORNEKLERIN HAZIRLANMASI

Toplam 90 adet 6rnek Tablo 1’de gosterildigi gibi
elde edildi ve gruplandirildi. Bunun i¢in 1s1yla po-
limerize olan {i¢ farkli dental akrilik materyal
kullanild: (Tablo 1). 50x50x3 mm boyutlarinda
hazirlanan sanayi tipi gelik alasimli metal ana mo-
delden yiiksek vizkoziteli silikon 6l¢ti maddesi (Im-
pregum, 3m Espe, Seefeld, Almanya) kullanilarak
negatif kaliplar elde edildi. Daha sonra bu kaliplar-
dan elde edilen mum 6rnekler tip III dental alc
kullanilarak muflalandi. Tiim akrilik rezinler kendi

TABLO 1: Arastirmada kullanilan kaide taban maddeleri ve deneysel dagilimi.
Ticari adi Firma Fiziksel 6zelligi Uygulanma sekli Yapay tiikiirik dist  Ornek sayisi (n)
Ivocap Plus n=30 Ivoclar Vivadent, Yiksek dayanima sahip Enjeksiyon yontemi Protefix 10
Schaan, Liechtenstein kaide taban maddesi Correga 10
Musluk suyu 10
Lucitone 199 Dentsply International Yiksek dayanima sahip
n=30 Inc., PA, ABD kaide taban maddesi Konvansiyonel ydntem  Protefix 10
Correga 10
Musluk suyu 10
QC 20 n=30 Dentsply International Kaide taban maddesi Konvansiyonel yéntem  Protefix 10
Inc., PA, ABD Correga 10
Musluk suyu 10
Turkiye Klinikleri ] Dental Sci 2014;20(3) 163
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SEKIL 1: Hazirlanan akrilik drneklerin sematik gortntiis.

kullanim talimatlarina uygun olarak hazirlandi ve
polimerize edildi. Yiiz yirmi dakika boyunca sogu-
maya birakilan muflalardan ¢ikan akrilik 6rnekle-
rin bir ytizeyi sirasiyla 320, 400 ve 600 grenli kagit
kullanilarak zimparalandi. Tim 6rnekler 20 dakika
boyunca ultrasonik temizleyicide bekletildi. Top-
lam 90 adet akrilik 6rnek Tablo 1’de gosterildigi
gibi gruplara ayrildi. Daha sonra her seferinde aym1
noktadan kalinlik dl¢timlerinin yapilabilmesi i¢in
akrilik 6rneklerin 50x50 yiizeylerinin {izerine kar-
silikli gelecek sekilde freze cihazi kullanilarak
0,5+0,1 mm derinliginde konik ¢ukurcuklar olus-
turuldu (Sekil 1). Ol¢iim noktalar1 50mmx50mm
boyutlarindaki her bir yiizeyin 10mmx10mm bo-
yutlu toplam 25 sanal karesinin tam ortalar1 hedef
alinarak belirlendi ($ekil 1). Her bir akrilik 6rnek
ve tizerindeki ¢ukurcuklarin yanlar periyodik 61-
¢limlerde ayirt edilebilmeleri igin asetat kalemiyle
numaralandirild.

DENEYSEL SUREC

Ag1z ici ve dis1 akrilik kaide materyalinin bir giin-
litk kullanimini ve siviyla temasini deneysel sart-
larda olusturmak amaciyla her bir 6rnek 6nce 16
saat boyunca yapay tiikiiriik icerisinde sonra da
sekiz saat boyunca iki farkli protez temizleyicisi
(Protefix, Flensburg, Almanya ve Correga, Water-
ford, irlanda) veya musluk suyu igerisinde bekle-
tildi. Deney dis1 faktorlerin agirliga ve hacme
etkilerini minimuma indirebilmek ve standardizas-
yonu olusturmak amaciyla siv1 igerisinden ¢ikari-
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lan 6rneklerin biitiin yiizeyleri 6l¢iimler 6ncesinde
kagit pecete ile 10’ar saniye boyunca kurutuldu.
Her bir akrilik 6rnegin belirlenen noktalardaki
(Sekil 1) baslangi¢ kalinliklar1 0,001 mm 6l¢iim ya-
pabilen mikrometre (Insize IP54 Electronic Point
Micrometer, Insize Co., LTD, ABD) kullanilarak
kaydedildi. Bir 6rnekten her seferinde toplam 25
veri alind1. Istatistiksel degerlendirme igin bu de-
gerlerin aritmetik ortalamalar1 kullanildi. Aym
anda, 0,0001 g 6l¢iim yapabilen elektronik hassas
tart1 (PK-202, Electronic Tare, Denver Inst., Ka-
nada) kullanilarak baglangic agirliklar da kayde-
dildi. Bitiin 6rneklerden elde edilen ilk 6l¢timler
istatistiksel degerlendirmede kontrol grubunu olus-
turdu. Daha sonrasinda 24, 168 ve 720. saatlerde
once her bir akrilik 6rnegin kalinlik degisimi, daha
sonra da 6rneklerin agirlik degisimi incelendi.

ISTATISTIKSEL DEGERLENDIRME

Veriler arasinda istatistiksel farklilik olup olmad:i-
gina Friedman yontemi kullanilarak bakildi. Grup-
lar arasi kargilagtirmalarda ise DUNN’s Z testi
kullanilds. Istatistiksel olarak p<0,05 anlamli kabul
edildi. Caligmalarda PASW 18,0 Statistics ve STA-
TISTICA-7 istatistik yazilimlar1 kullanilda.

I BULGULAR

Bu ¢alismanin sonuglarina gére 720 saat sonunda
biitiin 6rneklerde agirlik ve boyut artis1 gézlem-
lenmistir (Sekil 2,3, Tablo 2). Orneklerin biiyiik bir
kismi 24 ve 168 saatlik dilimlerdeki 6l¢timlerde
agirlik ve boyut degisimi acgisindan paralel seyir
gostermistir. Bu zaman dilimlerinin degisime etki-
leri degerlendirildiginde ise aralarinda istatistiksel
olarak anlaml bir fark ortaya ¢ikmistir (p=0,01).

En ¢ok agirlik artis1 musluk suyu igerisinde
bekletilen Ivocap-plus 6rneklerinde belirlenmistir
(0,12+£0,014 g). Bu artis toplam agirligin yaklasik
%2,4'tine denk gelmektedir. Protefix soliisyonu
igerisinde bekletilen Ivocap-plus (0,10+0,014 g) ve
musluk suyu igerisinde bekletilen Lucitone-199
(0,09+0,014 g) 6rnekleri bu siray: takip etmektedir.
Ortalama boyut artis1 agisindan bakildiginda en
biiyiik degisimi yine musluk suyunda bekletilen
Ivocap-plus (0,03+0,006 mm) gostermektedir ve
dogrusal olarak %1’dir. Bu siray1 Protefix soliisyo-

Turkiye Klinikleri ] Dental Sci 2014;20(3)
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SEKIL 2: Protefix, Corega ve musluk suyu igerisindeki tic farkli akrilik materyalin zamana bagli agiriik degisimleri.
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SEKIL 3: Protefix, Corega ve musluk suyu icerisindeki (ic farkli akrilik materyalin zamana bagl dogrusal boyut degisimleri.

TABLO 2: Ortalama agirlik ve dogrusal boyutsal degisimleri.
Agirlik degisimi (ortalama) (g) Dogrusal boyutsal degisim (ortalama) (mm)

Zaman (saat) 0 24 168 720 0 24 168 720
Ivocap Plus Protefix 5,059 5,063 5,077 5,157 2,11 2,113 2,118 2,129

Correga 5,169 5173 5,180 5,262 2,136 2,138 2,142 2,154

Musluk suyu 5,135 5,141 5,156 5,264 2,143 2,144 2,150 2,166
QC20 Protefix 5,062 5,064 5,069 5137 2,127 2,129 2,134 2,144

Correga 5,165 5,168 5,175 5,242 2,112 2,113 2,117 2,127

Musluk suyu 5,061 5,067 5,079 5,144 2,127 2,128 2,133 2,145
Lucitone 550 Protefix 5,075 5,082 5,089 5,156 2,094 2,098 2,100 2,108

Correga 5119 5,122 5133 5,199 2,112 2,112 2,117 2,125

Musluk suyu 5,182 5,187 5,200 5,267 2,132 2,133 2,140 2,149

nunda bekletilen Ivocap-plus (0,02+0,006 mm) 6r-
nekleri takip etmektedir. Bu ¢alismada, Protefix
soliisyonunda bekletilen QC-20 o6rneklerinde
dogrusal boyut artis1 en az olmugtur. Deney siire-
since orneklerin higbirisinde agirlik veya boyut
kayb1 gozlemlenmemistir. Musluk suyunda bekle-
tilen orneklerdeki agirlik ve boyut artis1 Correga
ve Protefix’te bekletilen 6rneklerdekilerden ista-
tistiksel olarak anlamli bir sekilde daha fazla ol-

Turkiye Klinikleri ] Dental Sci 2014;20(3)

mustur (p=0,03). Agirlik ve boyut acgisindan en
fazla degisim Ivocap-plus drneklerinde gozlemlen-
mistir ve bu fark diger akril 6rneklerle karsilasti-
rildiginda istatistiksel olarak anlamlidir (p<0,05).
Ancak istatistik sonuglar gostermistir ki agirhik ve
boyutsal degisimi tetikleyen bir akril-soliisyon
kombinasyonu bulunmamaktadir (p=0,8). Buna ek
olarak agirlik ve boyut artisi arasinda da bir kore-
lasyon bulunmamaktadir (p=0,6).
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I TARTISMA

Oral sivilarin agiz i¢inde kullanilan apareylerin
bosluklarinda akis yollar1 olusturdugu bunun da
fiziksel ve kimyasal olarak bozunmalara sebep ola-
bilecegi belirtilmigtir."” Duymus ve ark. yaptiklar:
bir ¢aligmada 28 giinliik deney siiresi sonunda
1siyla polimerize olan akrilik kaide materyalle-
rinde biiziilme oldugu sonucuna varmiglardir.'?
Caligmamizda 720 saat siv1 igerisinde bekletilen
biitiin akrilik 6rneklerde boyut ve agirhik artis1 go-
rilmiistiir. Degisim her bir zaman araliginda ista-
tistiksel olarak anlamlidir (p=0,01). Bu artig zamana
bagl olarak homojen degildir. Aksine 6l¢iim ara-
liklarinda bazi 6rneklerde hem agirlik hem de
boyut stabil kalmistir. Bununla beraber takip eden
olctimlerde 6ncekine oranla daha hizh artig goz-
lemlenebilmistir. Akrilik rezinler etilen tiirevleri-
dir ve icerisinde bulunan akrilik asitler sebebiyle
gozenekli yapiya sahiptirler. Minami ve ark. yap-
tiklar bir caligsmada, akrilik materyalin gézenekle-
rinin tam doygun hale gelmesi i¢cin 6rnekleri 21
giin boyunca oda sicakliginda siv1 igerisinde bek-
letmiglerdir." Tamamen doygunluga ulagan akrilin
agirhik artisinin %1 civarinda olacag belirtilmek-
tedir. Tsuboi ve ark., yaptiklar1 bir caligmada 30
giinliik degerlendirme sonrasi drneklerdeki agirlik
artigin1 %1,44 olarak bulmuslardir.’® Ancak galis-
mamizda bu oran %2,5’e yaklagsmaktadir. Bunun
sebebi akrilik 6rneklerin 720 saat boyunca invitro
sartlarda hem %100 yapay tiikiiriik igerisinde hem
de soliisyon igerisinde siirekli kalmasi olabilir. Oysa
Ornegin agiz igerisinde akrilik materyale s1v1 temasi
olsa da yogunlugu siireklilik gostermeyebilir.

Rahal ve ark. yaptiklar1 bir caligmada, maksi-
mum s1vi emiliminin ilk bir saatlik zaman dilimi
icerisinde gozlemlendigini daha sonraki siirecin
maksimum emilime kadar yavaglayarak seyrettigini
belirtmigleridir.!® Yukarida belirtilenin tam aksine
calismamizda, 168. saate kadar ortaya ¢ikan agirlik
ve hacim artiglarinin 168-720 saat arasindakinden
daha az oldugu goriilmektedir.

Yapilan ¢aligmalarda akrilik materyalin siviyla
temas1 durumunda monomer salinimi yaptigini ve
sivinin monomerin barindig: bosluklara goc etti-
gini, bu durumun da toplam agirlikta degisiklige
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sebep olabilecegi belirtilmistir.”> Bu bilgi ¢alis-
mamizda elde ettigimiz sonuglarla 6rtiismektedir.
Enjeksiyon yontemiyle elde edilen monomer sa-
liniminin en fazla oldugu Ivokap-plus grubu 6r-
nekler 720 saatin sonunda en ¢ok ortalama agirlik
artigl gostermistir. Bununla beraber yapilan calis-
malar monomer saliniminin ilk birkag giin icinde
¢ok yogun oldugunu sonrasinda azalarak devam et-
tigini belirtmektedir.'® Bu nedenle sivi emilim hiz1
monomer salinimindan daha fazla olmaktadir. Yiiz
altmis sekizinci giinden sonraki hizli agirhik arti-
sin1 her iki durum birden agikliyor olabilir. Ancak
caligmamizda Lucitone-199 akrilik 6rnekler de
benzer agirlik artis1 gostermistir. Bunun sebebi bu
akrilik malzemenin yapisina, dayaniklihig: artirmak
i¢in eklenen lastik makromateryaller olabilir. Po-
limerizasyon sonrasi: bu makromateryaller akri-
lin yapisinda fiziksel olarak bulunurlar, ancak
kimyasal biitiine ait olmadiklarindan yap: igeri-
sinde polimer yapinin diginda mikrobosluklar
olusturabilirler. Bu diizensiz bosluklar da daha
once belirtildigi gibi siv1 yerlesimi ve dolayisiyla
agirlik artisinin nedeni olabilir.

Isiyla polimerize olan ve otopolimerize olan
akrillik kaide materyallerinin maksimum siv1 emi-
limi ve maksimum hacim artig1, uluslararas: stan-
dartlarla (ISO) belirlenmistir. Bu durum iretici
firmalar1 kaide materyallerinin igerisine siviyla ¢6-
ziinmeyen, dayanikliliga katkis1 olabilecek, bu si-
rada olas: bosluklarda gecisleri de engelleyebilecek
ilave materyal arayislarina itmigtir. Bu caligmada,
ISO standartlarinda emilime sahip oldugu bilinen
ve 1styla polimerize olan ti¢ farkli akrilik kaide
maddesi degerlendirilmistir. Kullanilan materyal-
lere bu 6zellik agisindan bakildiginda dl¢iimler 6n-
cesi kurutma iglemi uygulanmasinin sonuglara etki
etmeyecegi diisiiniilebilir. Ancak uygulanma y6n-
temleri agisindan degerlendirildiginde enjeksiyon
yontemi kullanilarak tepimi yapilan akrillerde artik
monomer agiga ¢ikarma oranlarinin digerlerine
gore daha yiiksek oldugu bilinir."” Bu nedenle daha
once de tartigilan sekilde agiz sivilar1 reaksiyona
girmeyerek materyal icerisinde hapsolan mono-
merle yer degistirebilir veya monomeri ¢ozerek
bosluklar ortaya ¢ikarabilir. Bu siire¢ hacim ve agir-
Iik degisimini digerlerine oranla daha fazla etkile-

Turkiye Klinikleri ] Dental Sci 2014;20(3)
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yebilir. Caligmamizda akrilik 6rneklere sadece dig
ylizeyinde tutunan damlaciklar1 uzaklagtirmak
amaciyla kurutma islemi yapilmistir. Bu islem 10
saniye ile sinirlandirilmig ve s6zii gegen siirecin 6l-
¢limlere olasi yan etkileri minimuma indirilmeye
caligilmigtir.

Calisma kaynakh kisitliliklarla birlikte bu ¢a-
lismada her bir 6rnegin 25 ayr1 bolgesinde mikroa-
nalizer kullanilarak dogrusal boyutsal ol¢iimler
yapilmigtir. Materyalin ii¢ boyutlu oldugu ve bu
boyutlarin sonsuz yonde oldugu disiiniildiigiinde
6lciimlerin ¢ok kisith oldugu belirtilebilir. Bir
baska deyisle boyutsal 6l¢tim yapilan igaretli bol-
genin yakinlarinda degisim ¢ok farkli olabilir ve
ortalama sonuglar1 degistirebilir. Ancak 6l¢iim
standardizasyonu ve pratigi acisindan degerlendi-
rildiginde yontemin uygulanabilir oldugu sonu-
cuna varilabilir.

Sivi emme ile birlikte akrilik materyallerin fi-
ziksel 6zelliklerinde bozunmalar goriilmeye bas-
lar.®® Ag1z i¢i kullanimda akrilik materyallerin
kalinlhigr dayanikhlik i¢in en az 3-4 mm civarinda
olmalidir. Thtiyag digindaki kalinlik artist kullani-
cida rahatsizliklar ortaya ¢ikarabilir. Akrilik kaide
materyalinin kalinhginin degismesi siv1 emilimini
degistirebilir.? Kalinlik arttikca monomer salinim
miktarinin ve sonrasinda sivi emilimi miktarinin

artma olasilig1 daha fazladir. Calismamizda klinigi
yansitmasi i¢in 3 mm kalinlik ortalama kabul edil-
mis ve buna uygun 6rnekler hazirlanmistir.

Pfeiffer ve ark., yaptiklari bir caligmada akrilik
materyallerin sivi emilimi sonrasi boyut artisinin
90,42 ile %0,58 arasinda oldugunu belirtmiglerdir.’
Belirtilen laboratuvar sartlari altinda bizim ¢alis-
mamizda, Ivocap-plus 6rneklerinde bu oran %1’i
gecmektedir. Bunun sebebi daha 6nce bahsedildigi
gibi Ivocap-plus 6rneklerin monomer salinimi son-
rasinda bosluklarinda hapsolan sivinin disar1 yonlii
hareketi olabilir.? Lucitone 199 ve QC-20 6rnekle-
rinde boyutsal artig Ivocap plus 6rneklerindekilere
oranla daha azdir ve bu fark istatistiksel olarak an-
lamhdir (p<0,05).

0 SONUC

Bu caligma, literatiirde az sayida makalenin belirt-
tigi sinirlarin da disinda agirlik ve boyut artis de-
gerleri ortaya ¢ikarmistir. Bu artiglar herhangi bir
akrilik materyale veya soliisyona bagimli degildir.
Bununla beraber artiglar arasinda istatistiksel bir
korelasyon da bulunmamaktadir.

Bir bagka deyisle bu ¢alisma, akrilik kaide ma-
teryallerinde ortaya cikabilecek fiziksel degisimin
etkeni ve boyutlarinin literatiirde belirtilenlerle s1-
nirli olmadigini ortaya ¢ikarmistir.
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